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YAZAR ve ESERLERl HAKKINDA 



Harun Yahya mustear ismini kullanan yazar Adnan Oktar, 1956 yilmda Ankara'da 
dogdu. ilk, orta ve lise ogrenimini Ankara'da tamamladi. Daha sonra istanbul Mimar Si- 
nan Universitesi Guzel Sanatlar Fakultesi'nde ve istanbul Universitesi Felsefe Bolu- 
mu'nde ogrenim gordu. 1980'li yillardan bu yana, imani, bilimsel ve siyasi konularda 
pek 50k eser hazirladi. Bunlann yani sira, yazann evrimcilerin sahtekarhklanni, iddiala- 
rmm gecersizligini ve Darwinizm'in kanh ideolojilerle olan karanhk baglantilarmi orta- 
ya koyan 50k onemli eserleri bulunmaktadir. 

Harun Yahya'nm eserleri yaklasjk 30.000 resmin yer aldigi toplam 45.000 sayfahk 
bir kulliyattir ve bu kulliyat 41 farkh dile cevrilmistir. 

Yazann mustear ismi, inkarci du§unceye karsj mucadele eden iki peygamberin ha- 
tiralarma hurmeten, isimlerini yad etmek icin Harun ve Yahya isimlerinden olu§turul- 
muftur. Yazar tarafmdan kitaplann kapagmda Resulullah'm muhrunun kullanilmis, olma- 
smm sembolik anlami ise, kitaplann icerigi ile ilgilidir. Bu muhur, Kuran-i Kerim'in 
Allah'm son kitabi ve son sozii, Peygamberimiz (sav)'in de hatem-ul enbiya olmasmi 
remzetmektedir. Yazar da, yaymladigi turn galifmalannda, Kuran'i ve Resulullah'm sun- 
netini kendine rehber edinmi§tir. Bu suretle, inkarci du§unce sistemlerinin turn temel 
iddialarmi tek tek curutmeyi ve dine karsj yoneltilen itirazlan tarn olarak susturacak 
"son soz"u soylemeyi hedeflemektedir. ^ok buyuk bir hikmet ve kemal sahibi olan Re- 
sulullah'm muhru, bu son sozii soyleme niyetinin bir duasi olarak kullanilmi§tir. 

Yazann turn gali^malanndaki ortak hedef, Kuran'm tebligini dunyaya ula§tirmak, boy- 
lelikle insanlan Allah'm varhgi, birligi ve ahiret gibi temel imani konular uzerinde du§un- 
meye sevk etmek ve inkarci sistemlerin curuktemellerini ve sapkm uygulamalanni goz- 

ler online sermektir. 

Nitekim Harun Yahya'nm eserleri Hindis- 

tan'dan Amerika'ya, ingiltere'den Endonez- 

ya'ya, Polonya'dan Bosna Hersek'e, ispan- 

ya'dan Brezilya'ya, Malezya'dan italya'ya, Fran- 

sa'dan Bulgaristan'a ve Rusya'ya kadar dunya- 

nm daha pek cok ulkesinde begeniyle okunmak- 

tadir. ingilizce, Fransizca, Almanca, kalyanca, is- 

panyolca, Portekizce, Urduca, Arapca, Arna- 

vutca, Rusga, Bo§nakca, Uygurca, Endo- 

nezyaca, Malayca, Bengoli, Sirpca, 

Bulgarca, Qnce, Kishwahili (Tan- 








zanya'da kullanihyor), Hausa (Afrika'da yaygm olarak kullanihyor), Dhivelhi (Mauri- 
tus'ta kullanihyor), Danimarkaca ve isvecce gibi pek 50k dile cevrilen eserler, yurt di- 
sjnda genis. bir okuyucu kitlesi tarafmdan takip edilmektedir. 

Dunyanm dort bir yanmda olaganustu takdir toplayan bu eserler pek 50k insanm 
iman etmesine, pek cogunun da imanmda derinle§mesine vesile olmaktadir. Kitaplan 
okuyan, inceleyen her kisj, bu eserlerdeki hikmetli, ozlu, kolay anlasjhr ve samimi us- 
lubun, akilci ve ilmi yaklasjmm farkma varmaktadir. Bu eserler suratli etki etme, kesin 
netice verme, itiraz edilemezlik, curutulemezlik ozellikleri tasjmaktadir. Bu eserleri 
okuyan ve uzerinde ciddi bicimde du§unen insanlann, artik materyalist felsefeyi, ateiz- 
mi ve diger sapkm gorus, ve felsefelerin hicbirini samimi olarak savunabilmeleri mum- 
kun degildir. Bundan sonra savunsalar da ancak duygusal bir inatla savunacaklardir, 
ctinku fikri dayanaklan curutulmu§tur. £agimizdaki turn inkarci akimlar, Harun Yahya 
kulliyati karsjsmda fikren maglup olmusjardir. 

Ku§kusuz bu ozellikler, Kuran'm hikmet ve anlatim carpicihgmdan kaynaklanmakta- 
dir. Yazann kendisi bu eserlerden dolayi bir dvtinme icinde degildir, yalnizca Allah'm 
hidayetine vesile olmaya niyet etmistir. Ayrica bu eserlerin basiminda ve yaymlanma- 
smda herhangi bir maddi kazang hedeflenmemektedir. 

Bu gergekler goz onunde bulunduruldugunda, insanlann gormediklerini gormeleri- 
ni saglayan, hidayetlerine vesile olan bu eserlerin okunmasmi te§vik etmenin de, 50k 
onemli bir hizmet oldugu ortaya gikmaktadir. 

Bu degerli eserleri tanitmak yerine, insanlann zihinlerini bulandiran, fikri karma§a 
meydana getiren, ku§ku ve tereddutleri dagitmada, imani kurtarmada guglu ve keskin 
bir etkisi olmadigi genel tecrube ile sabit olan kitaplan yaymak ise, emek ve zaman kay- 
bma neden olacaktir. imani kurtarma amacmdan ziyade, yazannin edebi gucunu vurgu- 
lamaya yonelik eserlerde bu etkinin elde edilemeyecegi agiktir. Bu konuda ku§kusu 
olanlar varsa, Harun Yahya'nm eserlerinin tek amacmin dinsizligi gurutmek ve Kuran 
ahlakmi yaymak oldugunu, bu hizmetteki etki, ba§an ve samimiyetin a^ik^a gorul- 
dugunu okuyuculann genel kanaatinden anlayabilirler. 

Bilinmelidir ki, dunya uzerindeki zulum ve karma§alann, Muslumanlarm gektikleri 
eziyetlerin temel sebebi dinsizligin fikri hakimiyetidir. Bunlardan kurtulmanm yolu ise, 
dinsizligin fikren maglup edilmesi, iman hakikatlerinin ortaya konmasi ve Kuran ah- 
lakmm, insanlann kavrayip ya§ayabilecekleri §ekilde anlatilmasidir. Dunyanm gunden 
gune daha fazla igine gekilmek istendigi zulum, fesat ve karga§a ortami dikkate alm- 
digmda bu hizmetin elden geldigince hizh ve etkili bir bi^imde yapilmasi gerektigi agik- 
tir. Aksi halde 50k geg kalmabilir. 

Bu onemli hizmette oncu rolu ustlenmis, olan Harun Yahya Kulliyati, Allah'm izniy- 
le, 21. yuzyilda dunya insanlanni Kuran'da tarif edilen huzur ve ban§a, dogruluk ve 
adalete, guzellik ve mutluluga ta§imaya bir vesile olacaktir. 
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OKUYUCUYA 



• Bu kitapta ve diger cah^malanmizda evrim teorisinin c,6ku§une ozel bir yer aynlmasinin nede- 
ni, bu teorinin her tiirlii din aleyhtan felsefenin temelini olu§turmasidir. Yaratili§i ve dolayisiy- 
la Allah'm varhgmi inkar eden Darwinizm, 140 yildir pek cok insanin imanini kaybetmesine ya 
da ku§kuya du§mesine neden olmu§tur. Dolayisiyla bu teorinin bir aldatmaca oldugunu gozler 
oniine sermek cok onemli bir imani gorevdir. Bu onemli hizmetin tiim insanlanmiza ula§tinla- 
bilmesi ise zorunludur. Kimi okuyuculanmiz belki tek bir kitabimizi okuma imkani bulabilir. 
Bu nedenle her kitabimizda bu konuya ozet de olsa bir bolum aynlmasi uygun gorulmu§tur. 

• Belirtilmesi gereken bir diger husus, bu kitaplann icerigi ile ilgilidir. Yazann tiim kitaplannda 
imani konular, Kuran ayetleri dogrultusunda anlatilmakta, insanlar Alah'm ayetlerini ogrenme- 
ye ve ya§amaya davet edilmektedir. Allah'm ayetleri ile ilgili tiim konular, okuyanm aklmda 
hicbir §uphe veya soru i§areti birakmayacak §ekilde aciklanmaktadir. 

• Bu anlatim sirasmda kullamlan samimi, sade ve akici iislup ise kitaplann yediden yetmi§e her- 
kes tarafmdan rahatca anla§ilmasmi saglamaktadir. Bu etkili ve yalm anlatim sayesinde, kitap- 
lar "bir solukta okunan kitaplar" deyimine tarn olarak uymaktadir. Dini reddetme konusunda 
kesin bir tavir sergileyen insanlar dahi, bu kitaplarda anlatilan gerceklerden etkilenmekte ve an- 
latilanlarm dogrulugunu inkar edememektedirler. 

• Bu kitap ve yazann diger eserleri, okuyucular tarafmdan bizzat okunabilecegi gibi, kar§ihkh bir 
sohbet ortami §eklinde de okunabilir. Bu kitaplardan istifade etmek isteyen bir grup okuyucu- 
nun kitaplan birarada okumalan, konuyla ilgili kendi tefekkiir ve tecrubelerini de birbirlerine 
aktarmalan acismdan yararh olacaktir. 

• Bunun yanmda, sadece Allah nzasi icin yazilmi§ olan bu kitaplann tanmmasma ve okunmasi- 
na katkida bulunmak da buyiik bir hizmet olacaktir. ^iinkii yazann tiim kitaplannda ispat ve 
ikna edici yon son derece gucliidiir. Bu sebeple dini anlatmak isteyenler icin en etkili yontem, 
bu kitaplann diger insanlar tarafmdan da okunmasmm te§vik edilmesidir. 

• Kitaplann arkasma yazann diger eserlerinin tamtimlarmm eklenmesinin ise onemli sebepleri 
vardir. Bu sayede kitabi eline alan ki§i, yukanda soz ettigimiz ozellikleri ta§iyan ve okumaktan 
ho§landigmi umdugumuz bu kitapla aym vasiflara sahip daha bircok eser oldugunu gorecek- 
tir. Imani ve siyasi konularda yararlanabilecegi zengin bir kaynak birikiminin bulunduguna §a- 
hit olacaktir. 

• Bu eserlerde, diger bazi eserlerde goriilen, yazann §ahsi kanaatlerine, §upheli kaynaklara daya- 
h izahlara, mukaddesata kar§i gereken adaba ve saygiya dikkat edilmeyen iisluplara, burkuntu 
veren iimitsiz, §iipheci ve ye'se suriikleyen anlatimlara rastlayamazsmiz. 




BIYOMIMETIK 



TEKNOLOji 
DOGAYI 

TAKLiT EDiYOR 



^ 





Bu kitapta kullamlan ayetler, Ali Bula^'m hazirladigi 
"Kur'an-i Kerim ve Tiirk^e Anlami" isimli mealden almmi§tir. 



Birinci Baski: Temmuz 2002 
Ikinci Baski: Ocak 2006 



ARA§TIRMA 
YAYINCILIK 

Talatpa§a Mah. Emirgazi Caddesi 

Ibrahim Elmas Is. Merkezi 

A Blok Kat 4 Okmeydam - Istanbul 

Tel: (0 212) 222 00 88 



Baski: Se^il Ofset 

100 Yil Mahallesi MAS-SIT Matbaacilar Sitesi 

4. Cadde No: 77 Bagcilar-Istanbul 

Tel: (0 212) 629 06 15 



www.harunyahya.org - www.harunyahya.net 




BIYOMIMETIK 



TEKNOLOji 
DOGAYI 

TAKLiT EDiYOR 



HARUN YAHYA 



^ 








1 








I 


e^^"* 1 "*' ^^^^Hb^ 



igiNDEKILER 

GiRi§ 11 

1. BOLUM: 
AKILLI MALZEMELER 18 

2. BOLUM: 
BITKILERDEKi TASARIMLAR 

VE BiYOMIMETIK 40 



3. BOLUM: 

DOGADAKI VITES KUTULARI 
VE JET MOTORLARI 56 

4. BOLUM: 

DALGALARI VE TITRE^IMLERi 
KULLANMAK 64 

5. BOLUM: 
CANLILAR VE UCU§ TEKNOLOJISI 80 










6. BOLUM: 
HAYVANLARDAN 

OGRENDiKLERiMIZ 102 

7. BOLUM: 
TEKNOLOJIDEN USTUN ORGANLAR 124 

8. BOLUM: 
BiYOMIMETIK VE MIMARI 142 

9. BOLUM: 
CANLILARI TAKLIT EDEN 

ROBOTLAR 158 

10. BOLUM: 
DOGADAKI TEKNOLOJI 176 



EK BOLUM: 
EVRIM YANILGISI 196 





a^0± ok kapsamli bir ugak maketi satin aldigmizi du§iiniin. Yiizler- 
ce kiigiik pargadan olugan bu maketi yapmak igin nasil bir yol 
izlersiniz? Ku§kusuz bunun igin yapacagmiz ilk §ey, kutunun 
iizerindeki resimlere bakmak ve igindeki montaj bilgilerinden 
faydalanmak olacaktir. (Jiinkii bir maketi yaparken montaj ta- 
limatlarmi izlemek, yapilacak i§in siiresini kisaltir, o maketin en hatasiz 
ve miikemmel bigimde yapilmasmi saglar. 

Ugagm montaji ile ilgili bilginiz olmasa da, eger elinizde benzer bir 
model varsa maketi yine yapabilirsiniz. (^iinkii daha evvel gordiigiiniiz 
ugak modelinin tasarimi, onun benzerinin yapimmda size onemli bir reh- 
ber olacaktir. Aym mantikta, dogada var olan kusursuz bir tasarimi ornek 
almak da, benzer i§levlere sahip bir teknolojik aygitm tasarim ve monta- 
jinin en kisa yoldan ve en miikemmel bigimde gergekle§tirilmesini saglar. 
Bunun bilincinde olan pek qok bilim adami ve ara§tirma-geli§tirme (AR- 
GE) uzmani da yapacaklan her yeni gali§madan once, bunun canlilardaki 
orneklerini aragtirmakta, bunlardaki sistem ve tasanmlan ornek alarak 
onlari taklit etmektedirler. Diger bir deyi§le bilim adamlan, Allah'm do- 
gada yarattigi canlilan incelemekte ve bunlardan yararlanarak yeni tek- 
nolojiler geligtirmektedirler. 

Bu yonelim yeni bir bilim dali dogurmugtur: "Biyomimetik". 'Doga- 
daki canlilardan taklit' anlamma gelen ve ozellikle son donemlerde tekno- 
loji diinyasmda admdan sikga soz edilen bu bilim dali, insanlara onemli 
ufuklar agmi§tir. 

Canlilarda bulunan sistemlerin yapismi taklit etme bilimi olarak bi- 
linen biyomimetigin ortaya gikigi, bugiin evrim teorisini savunan bilim 
adamlan igin de gok biiyiik bir hezimet olmu§tur. (Jiinkii, evrim basama- 
ginin en geli§mi§ canlisi olarak kabul ettikleri insanm sozde kendinden 
daha ilkel olmasi gereken canlilan taklit etmeye gahgmasi, onlardan ilham 
almasi evrimciler agismdan kabul edilemez bir durumdur. 

Ilkel sayilan canhlarm ozellikleri daha geli§mi§ olanlar tarafmdan 
ornek almiyorsa bu, gelecekte var olacak teknolojilerin biiyiik bir bolii- 
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Biyomimetik: Teknoloji Dogayi Taklit Ediyor 



miinun, bu sozde ilkel canlilarm tasarimlan iizerine kurulu olmasi de- 
mektir. Bu ise, gevrelerine uyum saglayamayan ilkel canlilarm yok olup 
kalanlarm geligtigini savunan evrim teorisinin mantigma tamamen ters 
bir durumdur. 

Evrim teorisini savunanlan kisir bir dongiiye sokan bu bilim dali, 
giin gegtikge geligmekte ve teknoloji diinyasma hakim olmaktadir. Bu 
dogrultuda "biyomimikri" olarak isimlendirilen ve "canlilarm davram§la- 
rmi taklit etme bilimi" anlamma gelen yeni bir bilim dali daha ortaya gik- 
migtir. 

Bu kitapta biyomimetik ve biyomimikrinin dogada mevcut olan ku- 
sursuz sistemleri ornek alarak katettigi geli§meler ele almmaktadir. Daha 
once pek dikkat gekmemi§, ancak canlihgm yaratilmasmdan bu yana do- 
gada var olan benzersiz tasanmlar incelenmektedir. Aym zamanda, evrim 
teorisini savunanlara soyleyecek tek bir soz dahi birakmayan dogadaki 
akil dolu mekanizmalarm hepsinin alemlerin Rabbi olan Allah'm ornek- 
siz yaratmasmm eseri oldugu anlatilmaktadir. 




AKILLI TASARIM YANi YARATILI| 

Allah'm yaratmak iqin tasanm yapmaya ihtiyaci yoktur 

TasarmV ifadesinin dogru anla§ilmasi onemlidir. Allah'm kusursuz 
bir tasanm yaratmig olmasi, Rabbimiz'in once plan yaptigi daha sonra 
yarattigi anlamma gelmez. Bilinmelidir ki, yerlerin ve goklerin Rabbi olan 
Allah'm yaratmak igin herhangi bir 'tasanm' yapmaya ihtiyaci yoktur. 
Allah'm tasarlamasi ve yaratmasi aym anda olur. Allah bu tiir eksiklikler- 
den miinezzehtir. 

Allah'm, bir §eyin ya da bir i§in olmasmi dilediginde, onun olmasi 
igin yalmzca "Ol!" demesi yeterlidir. Ayetlerde §6yle buyurulmaktadir: 

Bir §eyi diledigi zaman, O f nun emri yalmzca: "Ol" demesidir; o da 

hemen oluverir. (Yasin Suresi, 82) 

Gokleri ve yeri (bir ornek edinmeksizin) yaratandir. O, bir i§in ol- 

masina karar verirse, ona yalmzca "OL" der, o da hemen oluverir. 

(Bakara Suresi, 117) 
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BIYOMIMETIK NEDIR? 

Gerek biyomimetik, gerekse biyomimikri dogadaki modelleri incele- 
yen, sonra da bu tasanmlan taklit ederek veya bunlardan ilham alarak in- 
sanlarm problemlerine goziim getirmeyi amaglayan yeni bilim dallandir. 

Biyomimetik, insanlarm dogada bulunan sistemleri taklit ederek 
yaptiklan maddelerin, aletlerin, mekanizma ve sistemlerin tumiinu ifade 
eden bir terimdir. Dogadaki tasanmlar ornek almarak yapilan aletlere, 
ozellikle nanoteknoloji,i robot teknolojisi, yapay zeka (AI), tibbi endiistri 
ve askeri donanim gibi alanlarda kullamlmak igin gerek duyulmaktadir. 

Biyomimikri, ilk defa Montanali bir yazar ve bilim gozlemcisi olan 
Janine M. Benyus tarafmdan ortaya atilmi§ bir kavramdir. Turkge kargili- 
gi "biyotaklit" olan bu kavram, daha sonra pek gok ki§i tarafmdan yorum- 
lanmi§ ve uygulamaya gegirilmi§tir. Biyomimikri hakkmda yapilan yo- 
rumlardan biri §6yledir: 

Biyomimikrinin ana temasi dogadan model, olgii ve akil olarak ogrenecek gok §e- 
yimiz oldugudur. Bu ara§tirmacilarin ortak noktasi, dogadaki tasarima saygi 
gdstermeleri ve insanlarm kar§ila§tiklari problemlerin goziimiinde bunlari kul- 
lanarak ilham almalaridir.i 

Uriin kalitesini ve verimini artirmada do- 
gadan faydalanan §irketlerden biri olan Interfa- 
ce'in iiriin stratejisti David Oakley de biyotaklit 
konusunda §unlan soyler: 

Doga, benim i§ ve tasarim konularinda akil ho- 
cam, ya§am tarzim igin bir model. Doganin siste- 
mi milyonlarca senedir gah§iyor. . . Biyotaklit, do- 
gadan ogrenmenin bir yoludur? 

Nitekim bilim adamlan hizla yaygmla§an 
bu fikri benimsemi§ler, onlerindeki benzersiz ve 
kusursuz modelleri ornek alarak gali§malarma 
hiz kazandirmi§lardir. Ozellikle endiistri alanm- 
da dogadaki gibi uygun hammaddeler ve eko- 




"Biomimicry" isimli kitap. 
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nomik sistemler geli§tirmeyi amaglayan bilim 
adamlan ve ara§tirmacilar, §imdi el birligiyle do- 
gayi nasil taklit edeceklerinin yollarmi ara§tir- 
maktadirlar. 

Dogadaki tasanmlar en az malzeme ve enerji ile en fazla ve- 
rim almalan, kendi kendilerini onarma ozellikleri, geri-d6nii§umlu ve do- 
ga-dostu olmalan, sessiz <jali§malan, estetik, dayamkli ve uzun omiirlii 
olmalan bakimmdan teknolojik gah§malara ornek tegkil ederler. High Co- 
untry News adli bir gazetede biyomimetik bilimsel bir hareket olarak ta- 
nimlanmi§ ve §6yle bir yorum yapilmi§tir: 

Dogal sistemleri model alarak, bugiln kullandigimizdan gok daha uzun stireli 
teknolojiler olu§turabiliriz£ 

Biomimicry adli kitabm yazari Janine M. Benyus ise, dogada gordiigii 
miikemmellikler iizerinde diigiinerek, dogadaki modellerin taklit edilme- 
si gerektigine inanmi§tir. Onu boyle bir yakla§imi savunmaya yonelten 
orneklerden bazilan gunlardir: 

• An kuglannin 10 gramdan daha az bir yakitla Meksika Korfezi'ni 
gegebilmeleri, 

• Yusufguklarm en iyi helikopterlerden bile daha iyi manevra yapa- 
bilmeleri, 

• Termit kulelerinde bulunan iklimlendirme ve havalandirma sis- 
temlerinin, donanim ve enerji sarfiyati bakimmdan insanlarm yaptikla- 
rmdan 50k daha iistiin olmalan, 

• Yarasanm gok-frekansli ileticisinin, insanlarm yaptigi radarlardan 
daha verimli ve duyarh gah§masi, 

• I§ik sagan alglerin viicut fenerlerini aydm- 
latmak igin gegitli kimyasallan biraraya getir- 
meleri, 

• Kutup bahklan ve kurbagalarm don- 
duktan sonra yeniden hayata donmeleri ve 
organlarmm buz nedeniyle hasara ugra- 
mamasi, 
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• Bukalemunun ve miirekkep bahginin, bulunduklan ortamla tarn 
bir uyum iginde olacaklan §ekilde derilerinin renklerini, desenlerini anin- 
da degigtirmeleri, 

• Anlarm, kaplumbagalarm ve ku§larm haritalan olmadan uzun me- 
safeli yolculuklarb yapabilmeleri, 

• Balinalann ve penguenlerin oksijen tiipii kullanmadan dalmalan, 

• DNA sarmalmin bilgi depolama kapasitesi, 

• Yapraklarm fotosentez i§lemi ile, yilda 300 milyar ton §eker iiretimi 
yaparak diinyamn en biiyiik kimyasal i§lemini gergekle§tirmesi... 

Yukanda sadece birkag ornegine yer verdigimiz dogadaki hayranlik 
uyandiran bu gibi mekanizma ve tasanmlar, teknolojinin birgok alanmi 
zenginle§tirme potansiyeline sahiptir. Bilgi birikimimizin artmasi ve tek- 
nolojik imkanlarm geli§mesi ile birlikte bu potansiyel her gegen giin daha 
da ortaya gikmaktadir. 

Ornegin 19. yiizyilda doganm taklidi sadece estetik agidan uygula- 
ma sahasma sahipti. Donemin ressam ve mimarlan dogadaki giizellikler- 
den etkilenmi§, yaptiklan eserlerde bu yapilarm di§ gorunu§lerini ornek 
almi§lardi. Ama dogadaki tasanmlarm olaganiistiiluguniin ve bunlarm 
taklidinin insanlar igin fayda saglayacagmm anlagilmasi, ancak dogal me- 
kanizmalarm molekiiler seviyede incelenmesiyle ba§lami§tir. (^iinkii do- 
gadaki kusursuz diizen, detaya inildikge daha da §a§irtici bir boyut ka- 
zanmaktadir. 

Biyomimetikle ortaya gikan malzeme ve aletler gelecekte de kullani- 
labilecek yapidadir: Yeni solar hiicreler, geli§mi§ robotlar ve uzay gemile- 
rinin malzemeleri gibi... Bu bakimdan dogadaki tasanmlar 50k ileri bir 
teknolojiye ufuk agmaktadir. 



Biyomimetik Hayatimizi Hangi Dogrultuda Degiftirecek? 

Dogadaki miikemmel tasanmlar Rabbimiz'in bize verdigi 50k biiyiik 
nimetlerdir. Bu tasanmlan taklit etmek ve ornek olarak almak ise insa- 
noglunu siirekli iyiye, dogruya yoneltecek bir devrimdir. Ne var ki bilim 
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diinyasi dogadaki tasanmlarm 50k biiyiik bir kaynak olugturdugunu ve 
giinliik hayata gegirilmesi gerektigini, ancak son birkag yil igerisinde fark 
edebilmi§tir. 

Bilim otoritesi olarak kabul edilen pek 50k yaym organi da dogada- 
ki iistiin yapilarm igerdigi tasanmlarm insanlara yol gostermesi agismdan 
qok biiyiik bir kaynak oldugunu kabul etmektedir. Ornegin Nature dergi- 
si bu gergegi §6yle ifade eder: 

Dogadaki mekanizmalar iizerinde yapilan gah§malar gostermektedir Id, filden 
proteine kadar pek gok yapi, tasarimcilar ve miihendisler igin zengin birfikir ha- 
vuzu olu§turtnaktadir. Ustelik bu havuzun derinligini artirma potansiyeli de 
gok yiiksektir.5 

§iiphesiz bu kaynagi dogru yonde kullanmak ve teknolojiye gegir- 
mek, insanoglunu gok hizli bir geli§im siirecine sokacaktir. Biyomimetik 
dalmda uzman olarak gosterilen Janine M. Benyus da, dogayi taklit etti- 
gimiz takdirde yiyecek ve enerji iiretimi, bilgi depolama, saglik gibi bir- 
qok alanda kendimizi rahatlikla geligtirebilecegimizi belirtmi§tir. Janine 
Benyus, yapraklardan esinlenilerek yapilan ve Giine§ Sistemi ile gali§an 
mekanizmalan, hiicreler gibi sinyal veren bilgisayarlarm iiretimini, sedef- 
ten taklit edilerek yapilan kinlmaya dayamkli seramikleri bu geli§ime 6r- 
nek olarak vermi§tir.6 
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Goriildiigu gibi, biyomimetik devrimi giinliik hayatimizi ve ya§ami- 
mizi derinden etkileyecek, insanlann daha rahat ve konforlu yagamasmi 
saglayacaktir. 

Bugiin gormekteyiz ki geli§en teknoloji yaratilig mucizelerini tek tek 
ke§fetmekte ve "biyomimetik" biliminde oldugu gibi canlilardaki olaga- 
niistii tasanmlan ornek alarak insanliga hizmet etmektedir. Bu konularm 
ele almdigi pek gok bilimsel makaleden birkag tanesinin ba§liklarmi §6y- 
le siralayabiliriz: 

• Ya§amm Muhte§em Tasanmlarmdan Ornek Almak? 

• Biyomimetik Daha iyi Bir Diinya Vaad Ediyors 

• Bilim Dogayi Taklit Ediyor9 

• Dogadaki Tasanmlardan Ogrenmekio 

• Hayatm Tasanmdaki Derslerin 

• Biyomimikri: Gozumuziin Oniinde Gizlenen Sirlari2 

• Biyomimikri: Doganm Ilham Verdigi Bulu§lari3 

• Biyomimikri: Bizi (^evreleyen Ustiin Yeteneki4 

• Biyomimetik: Dogadan Iyi Dizaynlar Qkarmakis 

• Biyomimetik: Dogadaki Tasanmlardan Malzemeler Meydana Ge- 
tirmeki6 

• Miihendisler Tasarim iqin Dogadan Ornek Aliyorlari? 

Bu makaleler okundugunda da goriilmektedir ki, bilimsel ara§tirma- 
larm sonuglan Allah'm varligmm delillerini tekrar tekrar gostermektedir. 






7T-\, 






P T 



""! 



**—Np* f^i^ ^^*^^ ^ i > ^J^ ^ V' L J^ i m&^ ** P i^ ■ 



**g 



$gi 






1« RSfltta 

Annum 






&* 




c 

L 

r 






y >(' ft 



J 1 









■ 

i 


if If'ffl 

Pi EB 



^^■p# ugiin dogadaki malzemelerin yapismi inceleyerek 

bunlan gali§malarmda ornek olarak kullanan pek 

gok bilim adami vardir. (^iinkii dogadaki materyal- 

ler ihtiyag duyulan saglamlik, hafiflik, esneklik gi- 

bi ozelliklere sahiptir. Ornegin "Abalone" adi veri- 

len bir deniz canhsinin iq kabugu, yiiksek teknolojiyle iiretilen 

seramiklerden iki kat daha dayaniklidir; oriimcegin ipegi gelik- 

ten be§ kat daha saglamdir; midyedeki yapi§kan ise suyun altm- 

da dahi etkisini koruyabilmektedir.is 

Bilim ve Teknik Dergisi ara§tirma ve yazi grubunun bir iiyesi 
olan Giilgiin Akbaba, dogadaki malzemelerin iistiin ozelliklerin- 
den ve insanlarm bunlardan nasil yararlanacagmdan §6yle bah- 
seder: 

Geleneksel seramik ve cam malzemeler, hemen her giin kendini yeni- 
leyen teknolojiye ayak uyduramaz hale geldi. Bilim adamlan bu bo§- 
lugu doldurabilmek igin gah§malar yapiyorlar. Dogadaki yapilarin 
mimari sirlari yava§ yava§ goziilmeye ba§landi... Tipki dogadaki bir 
midye kabugunun kendi kendini yenilemesi ya da yara almi§ bir ko- 
pek bahginin derisinde gergekle§en onarim gibi, teknolojilerde kulla- 
nilan malzemeler de kendi kendini yenileyebilecek. Daha sert, saglam, 
dayamkli, iistiin fiziksel, mekanik, kimyasal ve elektromanyetik ozel- 
liklere sahip olan bu malzemeler, ornegin uzay ara§tirmalarinda ro- 
ket, uzay mekigi, uydu ta§iyicilari gibi araglann atmosfer giri§ ve gi- 
ki§larinda gereksinim duyulan yiiksek sicakhklara dayanikhlik ve ha- 
fiflik ozelliklerini ta§iyor. Ki- 
talararasi ula§im igin geli§ti- 
rilmesi planlanan siipersonik 
dev yolcu ugaklari gah§mala- 
rinda da agirhkga hafif ve 
yiiksek sicakhklara dayamkli 
malzemeler gerekiyor. Tipta 
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ornegin yapay kemik ilretiminde gereksinim duyulansa, 
siingerimsi goriinu§u, serf yapisiyla dokusu dogala olabil- 
digince yakin malzemeler.w 

Seramik, in§aattan elektrik malzemelerine ka- 
dar geni§ kullamm alani olan bir malzemedir. Ne 
var ki bu malzeme iiretilirken ?ogu zaman 1000- 
1500 °C'den daha fazla sicakliklara ula§an bir lsinin 
kullanilmasi gerekir. 

Dogada birgok seramik malzeme vardir. Ancak bunlarm olu§umu si- 
rasmda higbir zaman boyle yiiksek sicakliklar kullamlmaz. Ornegin mid- 
ye kabugu 4°C'de ve en miikemmel bigimde olugmaktadir. Dogadaki bu 
iistiin yaratili§ ornegi bir Turk bilim adami olan Ilhan Aksay'm dikkatini 
gekmi§ ve kendisi daha iyi, saglikli, kullam§li, i§levsel seramiklerin nasil 
iiretilecegi konusuna yonelmi§tir. Bazi deniz hayvanlarmm kabuklarmm 
iq yapilarmi inceleyen Aksay, Abalone adli deniz canlismm kabugundaki 
yapinin olaganiistulugiinu hemen fark etmi§tir. Aksay konuyla ilgili §un- 
lan soyler: 

Midye kabugu elektron mikroskobu altinda 300.000 kez biiyiituldugunde, tug- 
ladan bir duvar goriiniimu ortaya gikar. Bu duvar, harg niteligindeki bir prote- 
inden ve kalsiyum karbonattan yapilmi§ tuglalardan olu§ur. Kalsiyum karbonat 
kinlgan bir nitelige sahip olmasina kar§in, kabuk katmanh yapisindan dolayi 
olaganiistu saglam ve insan yapimi seramikten daha az ki- 
nlgandir. Bir halatin sadece bir ipi koptugunda 
biitiin halat kopmu§ olmaz. l§te buna 
benzer §ekilde midye kabugunun bu 
katmanh yapisi gatlaklarin yayilma- 
sina engel olur.20 

Aksay, bu modellerden esinle- 
nerek son derece sert ve dayamkli 
aliiminyum-bor karbiir metal- 
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Akilli Malzemeler 




Midye kabugu 
mikroskobik boyuttaki 
tuglalardan olusur. Bu 
katmanh yapi kabukta- 
ki catlaklarm 
yayilmasina engel olur. 



seramik bir malzeme geli§tirmi§tir. Bu malzeme, 
ABD'de ordunun ge§itli laboratuvarlarmda denen- 
dikten sonra tanklarda zirh olarak kullamlmi§tir.2i 

Bugiin bilim adamlan biyomimetik malzeme- 
lerin iiretilmesi igin mikroskobik boyutlarda ince- 
lemeler yapmaktadir. Bu bilim adamlarmdan biri 
olan Prof. Aksay da, kemik ve di§ tiirii biyosera- 
miklerin, viicut sicakligmda, protein gibi organik 
maddelerin birle§tirilmesiyle olu§tugunu ve bun- 
larm insan iiretimi seramiklerden 50k daha iistiin 
nitelikler gosterdigini agiklamigtir. Aksay'm <jali§- 
malan, yani dogadaki iistiin niteliklerin nanomet- 
re (milimetrenin milyonda biri) boyutlarmdaki bir- 
le§tirmeden kaynaklanmi§ oldugu tezi, bu boyutlarda arag iiretmeyi 
amaglayan birgok elektronik §irketini biyoesinli malzeme (biyolojik mal- 
zemelerden esinlenilerek hazirlanan insan yapisi malzemeler) ara§tirma- 
larma yoneltmi§tir.22 

Endiistride kullamlan pek 50k mad 
de zararli kimyasallarm bulundugu, 
yiiksek isi ve basing gerektiren ortam- 
larda iiretilirler. Halbuki dogadaki 
materyaller "ya§am dostu" olarak 

Mercanlar saglamhk 
acismdan midye 
kabuklanndaki se- 
def ile yari§a- 
bilir. Mercan- 
lar, denizdeki 
kalsiyum tuz- 
lanni kulla- 
narak gemile- 
rin c;elik govde- 
lerini yaracak kadar sert 
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ifade edebilecegimiz zararsiz ko§ullarda -ornegin su bazli soliisyonlarda, 
oda sicakligmda- iiretilirler. Bu da ku§kusuz, bilim adamlan igin son de- 
rece onemli bir avantaj saglar.23 

Sentetik elmas iireticileri, metal ala§im tasarimcilan, polimer bilimci- 
leri, fiber optik uzmanlan, ince seramik iireticileri ve yan-iletken malze- 
me geli§tirenler en pratik yol olarak biyomimetik yontemlerine ba§vur- 
maktadirlar. (^iinkii her yonden ihtiyaglarma cevap veren dogadaki mal- 
zemeler, aym zamanda qok geni§ bir ge§itlilige de sahiptir. Dolayisiyla qe- 
§itli dallarda ara§tirma yapan uzmanlar, kurgun gegirmez yeleklerden jet 
motorlarma kadar pek 50k konuda, dogada bulunan iistiin ozelliklerdeki 
malzemeleri suni yollardan elde edebilmek igin orijinallerini taklit etme- 
ye ba§lami§lardir. 

insanlarm yaptigi malzemeler bir sure sonra gatlar, kirilir. Bu durum- 
da di§andan bir miidahaleyle, ornegin yapi§tirmayla malzeme onanlir. 
Oysa dogadaki durum farklidir. Midye kabugu gibi dogadaki bazi malze- 




Abolone adh deniz canhsindan esinle- 
nilerek elde edilen malzeme, ABD'de 
ordunun ^e§itli laboratuvarlannda de- 
nendikten sonra tanklarda zirh olarak 
kullamlmistir. 
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Dogadaki pek ^ok mal- 
zeme insanlara ornek 
olabilecek iistiin ozellik- 
lere sahiptir. Mesela ke- 
migin bir grami demirin 
bir gramma oranla <:ok 
daha saglamdir. 



meler kendi kendilerini yenile- 
yebilirler. Bilim adamlan da son 
donemde kendini yenileyebilen po- 
limerler, polisiklatlar vb. malzemeler iizerinde gah§malara yonelmi§ler- 
dir. Saglam ve kendi kendini onarabilen biyoesinli malzeme geli§tirmek 
iqin ornek alman dogal malzemelerden birisi de gergedan boynuzudur. 
Bu ara§tirmalar, 21. yiizyilm malzeme biliminde iizerinde gali§ilacak ko- 
nulara temel olacaktir.24 

Kompozitler 

Birbirine kan§mayan iki veya daha fazla katinin bile§imiyle olu§an 
kati malzemelere "kompozit malzeme" denir.25 Dogadaki malzemelerin 
?ogu "kompozit" olarak adlandinlan bile§ik yapili maddelerden olugur. 
Bu kan§imm ozelligi, kendini olu§turan maddelerin ozelliklerinden 50k 
daha iistiindiir. 

Ornegin fiberglas yapay bir kompozittir ve gemi govdesi, olta deg- 
negi, yay ve ok gibi birgok spor malzemesinin yapimmda kullamhr. Fi- 
berglas, "polimer" adi verilen jolemsi plastik bir maddenin iqine kari§tin- 
lan cam liflerinden elde edilir. Polimerin sertle§mesi sonucunda olugan 
kompozit malzeme hafif, saglam ve aym zamanda esnektir. Kan§imda 
kullamlan liflerin ya da plastik maddenin nitelikleri degi§tirilecek olursa, 
kompozit malzemenin ozellikleri de degi§ir.26 

insanlarm iirettigi kompozitler, dogal kompozitlerden 50k daha 
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zayif ve ilkel kalmaktadir. Grafit ve karbon liflerden olugan kompozitler 
son 25 yilda insanoglunun gergekle§tirdigi en iyi 10 miihendislik ke§fi 
iginde yer almaktadir. Bununla beraber yeni ugaklar, uzay mekigi parga- 
lari, spor malzemeleri, Formula-1 yan§ arabalan ve yelkenliler igin hafif 
yapida kompozit malzemeler tasarlanmakta ve yeni bulu§lar hizla ilerle- 
mektedir. 

Burada kisaca degindigimiz kompozit malzemeler de dogadaki tiim 
olaganiistii yapi, malzeme ve sistemler gibi Allah'm e§siz yaratma sanati- 
mn birer ornegidir. Yaratih§taki bu benzersizlik ve miikemmellige birgok 
Kuran ayetinde de dikkat gekilmi§tir. Allah, benzersiz yaratmasmm bir 
sonucu olarak, insanlara verdigi her tiirlii nimetin sayismm sayilamaya- 
cak kadar fazla oldugunu bir ayette §6yle bildirmigtir: 

Eger Allah'in nimetini saymaya kalki§acak olursaniz, onu bir ge- 
nelleme yaparak bile sayamazsiniz. Ger^ekten Allah, bagi§layan- 
dir, esirgeyendir. (Nahl Suresi, 18) 
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Hafif yapih kompozit malzemeler iistun nitelikleri nedeniyle uzay teknolojisinden, spor 
malzemelerine kadar genis, bir alanda kullanilmaktadir 
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Timsah Derisindeki Fiberglas Teknigi 

Fiberglas teknigi, teknolojide 20. yuz- 
yilda kullanilmaya ba§lanmi§tir. Ancak bu 
malzeme canhlarda, var olduklan ilk gun- 
den beri mevcuttur. Ornegin timsahm deri- 
si fiberglasla aym yapida bir malzemedir. 

Bilim adamlan okun, bigagm ve hatta 
bazen kurgunlarm bile i§lemedigi timsah 
derisinin neden bu kadar saglam oldugunu 
yakm bir zamana kadar bilmiyorlardi. Konuyla ilgili yapilan aragtirmalar 
gok ilging sonuglar vermi§tir: Timsahm sirt derisinde ozel bir doku bulun- 
maktadir. Bu dokuya saglamhgmi veren malzeme, iginde kullanilan kola- 
jen proteini lifleridir. Bu liflerin ozelligi ise dokularm igerisine eklenerek 
dokunun yapismi guglendirmeleridir. Kugkusuz bu malzeme (kolajen) 
bunca ayrmtiya ve ozellige evrimcilerin iddia ettikleri gibi uzun yillar iqe- 
risinde birbirini takip eden tesadiifler sonucunda sahip olmamigtir. Bu 
madde, yeryuziinde daha ilk olarak ortaya giktigmda sahip oldugu mii- 
kemmel ozelliklerle birlikte yaratilmi§tir. 




^ & 



Biyomimetik: Teknoloji Dogayi Taklit Ediyor 




Kaslardaki (^elik Halat Teknolojisi 

Dogal kompozitlere ba§ka bir ornek olarak kaslari kemiklere bagla- 
yan dokulan yani "tendon'lan verebiliriz. Tendonlar, kendilerini olu§tu- 
ran kolajen bazli lifler sayesinde son derece sert bir yapi kazanir- 
lar. Bu liflerin bir ba§ka ozelligi ise birbirlerine oriilme §ekil 
leridir. 

ABD Rutgers Universitesi ogretim iiyelerinden Ja- 
nine M. Benyus, Biomimicry adli kitabmda, kaslanmiz- 
daki tendonlarm 50k ozel bir yontemle in§a edildigi- 
ni soyleyerek bu konudaki tespitlerini §6yle ifade 
etmi§tir: 

Dirsekle bileginiz arasindaki tendon, asma bir 
kopriiyii ta§iyan halatlarda oldugu gibi, bir- 
birine dolanmi§ kablo demetlerinden olu 
§ur. Her bir kablo demeti ise, kendi 
iginde daha ince kablolann birbiri- 
ne dolanmasindan olu§mu§- 
tur. Bu daha ince kablolar 
da, birbirine dolanmi§ 
molekiil demetle- 
rinden meydana 

Asma koprulerdeki 
tasiyici halatlar, 
kaslari mizda 
oldugu gibi kablo 
demetlerinden 
olu§ur. 
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gelir. Hatta molekiillerdeki atomlar bile sarmal bir yapi halinde dururlar.27 

Nitekim giiniimuz asma kopriilerinde kullamlan gelik halat teknolo- 
jisi, insan viicudundaki tendonlann yapisi ornek almarak geli§tirilmi§tir. 
Tendonlarm bu benzersiz tasanmi, Allah'm iistiin sanatimn ve sonsuz il- 
minin apagik delillerinden sadece birisidir. 

(^ok Ama^h Kullanilabilen Balina Yagi 

Yunus ve balinalarm viicutlan yag tabakasi ile kaplidir. Bu tabaka 
balinalara nefes almalan igin yuzeye gikabilmelerini saglayan dogal bir 
§amandira gorevi goriir. Aym zamanda bu sicakkanli memeliyi okyanu- 
sun soguk sularmdan korur. Balina yaginin bir ba§ka ozelligi ise §eker ve 
proteine nazaran iki ile iiq kat daha fazla enerji vermesidir. Balina, binler- 
ce kilometre yol katettigi ve yeteri kadar beslenemedigi uzun goglerde ih- 
tiyag duydugu enerjiyi viicudundaki bu yagdan temin eder. 

Bunun yam sira balina yagi lastik gibi esnek bir malzemeden olu§ur. 
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Biyomimetik: Teknoloji Dogayi Taklit Ediyor 

Balina kuyrugunu suya her vurdu- 
gunda kuyrugu once siki§ir, sonra 
genle§erek eski halini alir. I§te bu 
ozellik balinaya hem ekstra bir hiz 
kazandinr hem de uzun yolculuk- 
larda %20 enerji tasarrufu saglar.28 
Balina yagi tiim bu ozelliklerinden 
otiirii, bilinen en 50k fonksiyona 
sahip malzeme olarak kabul edil- 
mektedir. 

Balina yagi balinalarda yiizyillardir 
var olan bir maddedir. Ancak bu yagm bir ag Balina yagi 

gibi birbirine gegen kolajen liflerden olu§tugu yakm bir zamanda ke§fedi- 
lebilmi§tir. Bilim adamlan bu yag-kompozit kangiminin i§levlerini anla- 
mak igin halen gahgmalar yapmaktadirlar. §u ana kadar edindikleri bilgi- 
ler bile, sentetik malzeme iiretiminde son derece faydah olmu§tur. 

Sedefin Hasan Azaltan Ozel Yapisi 

Jet motorlarmdaki gii?lii pervanelerin yapimmda kullamlacak mal- 
zemenin geli§tirilmesinde, inciyi olugturan sedefin yapisi taklit edilmek- 
tedir. Pek <jok yumugakganm kabugunun iq katmanmdaki sedefin %95'i 
tebe§irdir; fakat sedef kompozit yapisi sayesinde tebe§irden 3.000 kat da- 
ha dayanikhdir. Bu yapi incelendiginde 8 mikron (1 mikron=10~ 6 metre) 
eninde ve 0,5 mikron kalmhgmdaki mikroskobik plakalarm tabakalar 
§eklinde dizildigi goriiliir. Bu plakalar kalsiyum karbonatm yogun ve 
kristal gibi parlak bir §eklidir. Fakat bu plakalarm birle§tirilmesi ipek ben- 
zeri yapigkanh bir protein sayesinde miimkiin olmaktadir.29 

Bu kombinasyon iki yonlii bir sertlik saglar. Oncelikle sedef iizerine 
agir bir yiik konuldugunda olu§an kinklar, ince tabakalar boyunca ilerler 
fakat protein tabakalarmi gegmeye gahgirken yon degigtirirler. Bu, uygu- 
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Organik hare: 



Kalsiyum karbonat 
tuglalar 



Tuglalardan oriilmus bir duvar gorunumiindeki 
sedefin i^ yapisi, organik bir harcla sikistinlmis ta- 
bakalardan olusur. Darbeyle olusan catlaklar, bu 
harci ge^meye cahsirken yon degistimler, boylece 
hizlan kesilerek bir sure sonra dururlar.31 



lanan kuvveti dagitir ve boylece 
kirilma durdurulmug olur. 
Ikinci bir giiglendirici faktor 
de, bir kink olugunca, pro- 
tein tabakalarmm kmklar 
boyunca gerilmesidir. Bu 
gerilim sayesinde kiril- 
mayi devam ettirecek olan 
enerji emilmi§ olur.3o 

I§te sedefin hasari azal- 
tan bu ozel yapisi, pek 50k 
bilim adami igin de ara§tir- 
ma konusu olmugtur. Doga- 
daki malzemelerin boylesine 
akilci yontemlerle dayanikh- 
lik kazanmig olmasi, ku§ku- 
suz, iistiin bir yaratihgi 
gostermektedir. Bu ornekten 
de anla§ilacagi gibi Allah biz- 
lere apagik varhgmm ve ya- 
ratmasmdaki iistiin giig ve 
kudretinin delillerini sonsuz 
ilmi ve akliyla gostermekte- 



dir. Bir ayette Allah §6yle buyurmaktadir: 

Goklerde ve yerde her ne varsa CVnundur. §iiphesiz Allah, hicjbir 
§eye ihtiyaci olmayan (Gani)dir, oviilmeye layik olandir. (Hac Su- 
resi, 64) 
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Agacin Sertligi Dizayninda Sakh 

Bitkisel kompozitler diger canlilardakinden farkli olarak, kolajenden 
gok "seliiloz" adi verilen bir maddeden olu§urlar. Agacin sert ve dayanik- 
li yapisi, iirettigi bu seliiloz lifler sayesinde olu§ur. (^iinkii seliiloz, sert ve 
suda goziinemeyen bir maddedir. I§te tahtanm in§aatlarda kullamlmasmi 
avantajli kilan da seliilozun bu ozelligidir. "Gerilebilen ve ornegi bulun- 
mayan" bir malzeme olarak tanimlanan seliiloz, tahta binalarm asirlarca 
ayakta durmasmda, binalarm, kopriilerin, mobilyalarm ve pek gok aletin 
yapimmda diger tiim malzemelerden daha fazla kullamlmaktadir. 

Tahta, dii§iik hizdaki darbelerin enerjisini emerek, olu§an hasan be- 
lirli bir yerde smirlandiran 50k etkili bir maddedir. Ozellikle de darbenin 
tahtanm damarlarma dik agiyla geldiginde olu§an hasarm azaltilmasmda 
qok daha iyi sonuglar elde edilir. Yapilan ara§tirmalarda tahta cinsleri ara- 
smda da dayamkhlik bakimdan farkhliklar tespit edilmi§tir. Bu konudaki 





••'. ^ 




belirleyici faktorlerden ilki yogunluktur. Daha yogun olan tahtalar darbe 
sirasmda daha fazla enerji emerler. Damarlarm sayisi, boyutu ve dagihmi 
da tahtaya uygulanan darbenin deformasyonunun azaltilmasmda etkili 
olan faktorlerdir.32 

Ikinci Diinya Savagi'mn "Mosquito'lan -§imdiye kadarki en 50k ha- 
sar tolere edebilen ugaklar- hafif balsa tahtasinin daha yogun olan 
kontrplak tabakalan arasmda sikigtinlmasmdan yapihyordu. Tahtanm 
sertligi, ona qok giivenli bir malzeme niteligi kazandinr. Tahta kinhrken 
gatlamalan izleyebileceginiz kadar yava§ bir kmlma gergekle§ir ve bu 
ozellik tedbir almmasi iqin vakit kazandirmi§ olur.33 

Tahta, uq uca eklenmi§ uzun, oyuk hiicrelerin olugturduklan paralel 
kolonlardan olu§mu§tur. (Jevrelerinde ise spiraller halinde seliiloz lifler 
sanhdir. Aynca bu hiicreler kompleks polimer yapida regineden yapilmi§ 



Tahta, tup seklindeki liflerden olusur. 
(yanda) Bu, tahtaya dayanikhhk ozel- 
ligini kazandinr. Seliiloz olarak ad- 
landmlan tahtanm hammaddesi kar- 
masik bir kimyasal yapiya sahiptir. 
(sagda altta) Eger seliilozu olusturan 
kimyasal baglarya da atomlar farkh ol- 
saydi, tahta bu kadar esnek ve saglam 
bir yapida olamazdi. 




" c: Lifgk ekseni 



Molekiil (<10A) Monoklinik 

birim hiicresi 
Mikro lifgkler (20-200A) (10A) 







Bitki hiicre duvarlan 



Diizensiz ara yiizeyli 
kristal paketggi 
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Kur§un gecjrmez giysi yapabilmek icjn agacin 
ornek ahnan yapisi. (solda) Agac, farkh bir yapida 
olsaydi, super sert bir malzemeye sahip olamazdi. 

1. Tahtadaki tup seklindeki duvarlan taklit etmek 
icjn dikkatlice yerle§tirilmi§ lifler. 

2. Cam fiberlerle kuvvetlendirilmis, recjne 

3. Diiz yiizeyler arasmdaki oluklu katman 

4. Agacin tup yapismi taklit edecek sekilde diizen- 
lenmis katmanh yapi. 
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bir madde igindedir. Spiral olarak sa- 
nlmi§ bu tabakalar hiicre duvannm 
toplam kalmligmm %80'ini olugturur 
ve ana yiikii geken bilegen de bu kisim- 
dir. Bir tahta hiicresi iqe goktiigiinde, 
kendisini gevreleyen hiicrelerden ko- 
parak darbenin enerjisini emer. Q6- 
kiintiiler lifler boyunca uzun bir gatlak 
olu§turduklan halde tahta bozulma- 
dan kalir. Tahta, kink bile olsa belli bir 
miktardaki yiikii ta§iyabilecek gii?te- 
dir. Tahtanm tasanmi taklit edilerek 
yapilan bir materyal, giiniimiizde kul- 
lanilan diger sentetik materyallerden 
50 kat daha fazla dayanikhhk goster- 
mi§tir.34 

Tahtanm bu dizayni giiniimiizde 
de, mermi ve bomba gibi yiiksek hizh 
ve tahribati gii?lii pargalara kar§i koruma saglamak iqin geli§tirilen mad- 
delerde taklit edilmektedir. 

Buraya kadar verilen birkag ornekte de goriildiigii gibi, dogadaki 
malzemeler, son derece iistiin tasanmlara sahiptir. Bir sedefin ya da bir 
tahtanm boylesine dayanikh olmasi, ozel yapilarmm bulunmasi tesadiif 
eseri degildir. Agikga goriilmektedir ki, soz konusu malzemelerde iistiin 
bir tasanm vardir. Her detay -katmanlarm inceligi, sikhgi, damarlarm sa- 
yisi, dizilimi vs.- bu dayaniklihgi saglamak iizere ozel olarak planlanmi§ 
ve kusursuz bir diizenle yaratilmigtir. Allah, bir Kuran ayetinde etrafimiz- 
da bulunan her§eyi Kendisinin yarattigmi §6yle bildirir: 

Goklerde ve yerde ne varsa tiimii Allah'indir. Allah, her§eyi ku§a- 
tandir. (Nisa Suresi, 126) 



Tahtanm tasanmi ornek ahnarak ya 
pilan malzemelerin, kur§un-gegr- 
mez giyimde kullanilabilecek kadar 
dayanikh olacagma inanihyor.35 



-r 



32 




Oriimceklerin Ipegi (^elikten Daha Saglam 

Dogada pek qok bocek ipek uretir ama oriimcegin iirettigi ipek di- 
gerleri ile kiyaslandigmda biiyiik farkliliklar sergiler. 

Bilim adamlarma gore oriimcek agi yeryiiziindeki en saglam malze- 
melerden biridir. Bununla birlikte oriimcek aginin ozelliklerinin hepsi sa- 
yilacak olursa gok uzun bir liste elde edilebilir. Fakat bu listedeki birkag 
madde bile bilim adamlarmm bu konuda ne kadar hakli olduklarmi orta- 
ya koymaktadir. Oriimcek ipeginin ozelliklerinden birkagmi §6yle sirala- 
yabiliriz:36 

• Oriimceklerin iirettigi ve gapi bir milimetrenin binde birinden da- 
ha kiigiik olan ipek ipligi, aym kalmliktaki qelik telden be§ kat daha sag- 
lamdir. 

• Kendi uzunlugunun dort kati kadar esneyebilir. 

• Ipek aym zamanda son derece hafiftir. Bu hafifligi §6yle bir ornek- 
le de tarif edebiliriz: Diinyanm gevresi boyunca uzatilacak bir ipek ipligi- 
nin agirhgi sadece 320 gram gelir. 

Bu ozellikler tek tek bazi malzemelerde bulunabilir. Ancak hepsinin 
birarada bulunmasi son derece ozel bir durumdur. (Jiinkii hem saglam 
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Polialanin kristalleri i^erir 
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hem esnek bir malzeme bula- 
bilmek oldukga zordur. Orne- 
gin gelik halat en saglam mal- 
zemelerden biridir. Fakat ka- 
uguk halatlar gibi esnek olma- 
diklarmdan zamanla deforme 
olurlar. Kauguk halatlar da ko- 
lay kolay deforme olmamala- 
rina ragmen yeterince daya- 
nikh olmadiklan iqin agir yiik- 
leri kaldiramazlar. 

§6yle bir dii§iinelim... 
Kiigiiciik bir canhnin iirettigi 
ip, nasil oluyor da insanoglu- 
nun yiizyillarca edindigi bilgi 
birikimiyle yaptigi kauguk ha- 
latlardan daha iistiin ozellikler 
ta§iyabiliyor? 

Oriimcek ipligini bu ka- 
dar iistiin yapan §ey, ipegin 
kimyasal yapismda ve iiretim merkezinde gizlidir. Oriimcek ipliklerinin 
hammaddesi, orgiilii helezonik amino asit zincirlerinden olu§an "keratin" 
adh proteindir. Keratin; sag, tirnak, tiiy, deri gibi birbirinden 50k farkli 
maddelerin yapi tagidir ve olugturdugu tiim maddelerde koruyucu ozel- 
ligi ile on plana gikar. Ayrica keratinin esnek hidrojen baglarla baglanmi§ 
amino asitlerden olu§masi, bu maddelere 50k esnek olma ozelligini ka- 
zandinr. Bu esneklik Amerika'nm iinlii bilim dergilerinden Science 
News'de §6yle bir benzetme ile tarif edilmigtir: 

Insan dlgiilerine gore, bahk agi boyutlarindaki bir oriimcek agi, bir yolcu ugagi- 
ni yakalayabilir.37 
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Oriimceklerin ipekleri son derece karmasik bir 
kimyasal yapiya sahiptir. Bu yapi Allah'in ben- 
zersiz sanatinin ve sonsuz ilminin bir ornegidir. 
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ipek iiretim 
bolgesi 



ipek iiretim 
bezleri 



Memecikler 



iplikcikler 



Oriimceklerin kuyruklarmda alti boliimden olu§an ve ipek kesesi 
denilen bir bolge vardir. Keselerin her birinde farkli salgilar iiretilir. Bu 
keselerin salgilan degi§ik kombinasyonlarda birle§erek farkli tiirdeki ipek 
ipliklerini meydana getirirler. Keseler arasmda ise biiyiik bir uyum vardir. 
Ipek iiretimi sirasmda oriimcegin viicudunda bulunan ve son derece ge- 
li§mi§ ozelliklere sahip olan pompalar, vanalar ve basing sistemleri kulla- 
nilir. Uretilen ham ipek, musluk gibi gali§an boliimlerden lif §eklinde di- 
§an akitilir.38 

Oriimcek bu musluklarm piiskiirtme basmcmi da diledigi §ekilde 
degi§tirebilir. Bu, son derece onemli bir ozelliktir. (Jiinkii bu i§lem saye- 
sinde sivi keratini olu§turan molekiillerin yapisi da degi§mi§ olur. Valfler 
iizerindeki kontrol mekanizmasi sayesinde iplik iiretilirken ipligin gapi, 
direnci ve elastikiyeti de degi§tirilebilir. Boylece ipegin kimyasal yapisi 
degi§tirilmeden iplige istenilen fiziksel ozellikler kazandinlir. Eger iplik 
iizerinde daha koklii bir degi§im isteniyorsa bir ba§ka bezin kullammma 
gegilmesi gerekmektedir. Salgilanan farkli ozelliklere sahip iplikgikler ar- 
ka ayaklarm mukemmel kullanimi sayesinde istenilen dogrultuya yon- 
lendirilir. 
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Oriimcegin ipek uretim bolgesin 
den aynntih bir goruniim. 



Oriimcekteki bu kimyasal mucizeyi 
tarn olarak taklit etmek miimkiin oldu- 
gunda, gerektigi kadar esneyebilen em- 
niyet kemerleri, son derece saglam diki§- 
ler, iz birakmayan ameliyat iplikleri, 50k 
hafif kablolar, kur§un gegirmez kumaglar 
gibi 50k sayida faydali malzemenin iire- 
timi yapilabilecektir. Ustelik bu malze- 
melerin iiretiminde zararh ve zehirli 
madde de kullamlmami§ olacaktir. 

Oriimceklerin iirettikleri ipekler 
olaganiistii ozelliklere sahip yapi malze- 
meleridir. Gerilme esneklikleri 50k fazla 
oldugundan oriimcek ipegini koparmak igin gereken enerji benzer diger 
biyolojik materyalleri koparmak igin gereken enerjiden on kat daha fazla- 
dir.39 

Oriimcegin iirettigi ipi pargalamak, aym kalmliktaki naylon bir ipi 
pargalamaktan 50k daha fazla giig sarf etmeyi gerektirir. Oriimcegin boy- 
lesine saglam bir iplik iiretebilmesinin baglica sebeplerinden biri, temel 
protein bile§enlerinin kristalle§mesini ve katlanmasmi kontrol ederek dii- 
zenli bir yapida yardimci bile§ikler eklemeyi ba§armasidir. Orgii madde- 
si sivi kristal oldugundan, oriimcekler bu esnada minimum kuvvet har- 
carlar. 

Oriimceklerin yaptiklan ipek, bilinen dogal ya da sentetik liflerden 
qok daha giigliidiir. Aynca oriimcegin iirettigi ipegi, ipek boceklerindeki 
gibi direkt olarak ahp kullanmak miimkiin degildir. Bu nedenle kullanim 
igin mevcut alternatif "yapay iiretim"dir. Ara§tirmacilar da, oncelikle 
oriimcegin ipegini sonra da bu ipegin nasil iiretildigini 50k kapsamh ola- 
rak ara§tirmaktadirlar. Araneus diadematus adi verilen bahge oriimcegi 
iizerinde gali§an Dr. Fritz Vollrath, bu yontemin onemli bir boliimiinii 
ke§fetmeyi ba§armi§tir. Vollrath ara§tirmalarmm sonuglarmi §6yle anlatir: 
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Orumcekler ipeklerini, asitleyerek sertle§tiriyorlardi. Ipek, olu§tugu kanala gir- 
meden once, sivi proteinlerden olu§uyordu. Kanahn iginde dzel hiicreler, ipek 
proteinlerindeki suyu kendilerine gekiyorlardi. Hidrojen atomlari ise diger bir 
kanalda pompalanan suyu aliyor ve bir asit havuzu olu§turuyordu. Ipek prote- 
inleri asit He biraraya geldiginde de, birinden digerine bir koprii olu§turuyor- 
du. Bdylece son derece kuvvetli bir ipek olu§uyordu. Oriimcegin ipegi, kur§un 
gegirmez yeleklerde, bisiklet kasklannda kullanilan ve bir tiir plastik olan "kev- 
lar" He kar§ila§tmldiginda on kat daha saglamdirAo 

Bilim adamlarmm ileri teknolojinin imkanlarmi kullanarak elde et- 
tikleri Kevlar, insan yapimi en gliglli sentetiktir. Fakat oriimcegin ipegi 
Kevlardan 50k daha iistiin ozelliklere sahiptir. Ornegin saglamligmm ya- 
rn sira oriimcek ipeginin yeniden i§lenip tekrar tekrar kullanilmasi da 
mumkiindiir. 

Orumcekler avlanni yakalamak icjin son derece nitelikli aglar kurarlar. Ag, havada ucan 
bir sinegin hareket enerjisini emerek durdurabilecek mukemmel bir tasanma sahiptir. 
Ucak gemilerinde giiverteye inen ucaklan yakalamak iqin kullanilan gergin teller de 
oriimcegin kullandigi sistemle benze§ir. Bu teller, 250 km/s hizla inen, tonlarca agirhkta 
bir ucagin kinetik enerjisini, tipki agin yaptigi gibi guvenli bir sekilde emerek durdurur. 
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Dogayi ve turn canhlan yaratan Allah'in ilminin ne kadar buyuk oldugunu anlamak ign 
sadece §u ornek bile yeterlidir: Oriimcekler celikten 5 kat daha saglam ipek ipligi iire- 
tirler. Bizim en yiiksek teknoloji urunumiiz olan Kevlar ise, yiiksek sicakhklarda, petrol 
tiirevi malzeme ve sulfiirik asit kullanilarak yapihr. Bu iiretim sirasinda enerji girdisi 
a§m derecede yiiksektir ve olusan yan urunler de ^ok zehirlidir. Ustelik saglamhk ag- 
sindan Kevlar, oriimcek ipligine gore zayiftir.41 

Eger bilim adamlan oriimcegin iq i§lemlerini ba§anh bir §ekilde kop- 
yalamayi ba§arabilir, protein katlanmasmm kusursuz olmasmi saglayabi- 
lir ve orgii maddesinin gen dizilim bilgisini ekleyebilirlerse gok ozel ozel- 
likleri olan ipek temelli ipleri endiistriyel olarak iiretmeleri miimkiin ola- 
bilecektir. Bu nedenle oriimcek ipligindeki orme i§leminin ne gekilde ol- 
dugu anlagilabilirse, insan yapimi materyallerdeki bagannin da artacagi 
diigiinulmektedir. 

Bilim adamlarmm seferber olup ara§tirdiklan oriimcek ipligi, 380 
milyon yildan beri oriimcek tarafmdan kusursuzca oriilmektedir.42 Bu 
durum, ku§kusuz Allah'in kusursuz yaratigimn delillerinden biridir. §iip- 
hesiz bu olaganiistii olaylarm hepsi de Allah'in kontroliindedir ve O'nun 
izniyle gergeklegmektedir. Bu gergek, bir ayette §6yle belirtilir: 

... O'nun, alnindan yakalayip-denetlemedigi hicjbir canh yoktur... 

(Hud Suresi, 56) 
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Akilli Malzemeler 



Oriimcegin Iplikgik Uretme Mekanizmasi 
Tekstil Makinalarindan Daha Ustiin 

Her oriimcek, farkli i§levler igin farkli niteliklere sahip iplikler iiretir. 
Diatematus isimli oriimcek, karnmdaki salgi bezlerini kullanarak yedi 
farkli tipte ipek uretebilir. Bu iiretim metodunun benzerleri giiniimiizde 
birgok tekstil makinesinde kullanil- 
maktadir. Ancak bu oriimcekteki bir- 
kag milimetrekiipliik iiretim yeri, teks- 
til makinelerinin devasa boyutlan ile 
kiyas bile kabul etmez. Oriimcegin bir 
ba§ka iistiinliigii ise iirettigi ipligin ta- 
mamen geri donii§iimlii olmasidir. 
Oriimcek bozulan agmi yiyerek yeni- 
den iplikgik iiretebilir. 
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irisi size son yillarda kullanmaya ba§ladigimiz fi- 

beroptik teknolojisini (i§ik ve yiiksek kapasitede 

bilgi iletme ozelligine sahip fiber optik kablolar- 

dan olu§an sistem) milyonlarca yildir kullanan 

canlilar oldugunu soyleseydi ne dii§unurdiinuz? 

Soz konusu teknolojiyi kullananlar 50k iyi tamdigimiz an- 

cak belki de sahip olduklan iistiin tasanm ?ogu kimsenin akli- 

na dahi gelmeyen bitkilerdir. 

Pek 50k insan gevresine ali§kanlikla, yiizeysel olarak bakar, 
Allah'm canlilarda yarattigi iistiin tasanm orneklerini gormez- 
den gelerek hiq dii§iinmez. Oysa biitiin canlilar bu aligkanlik 
perdesini kaldiracak sirlarla doludur. Bu sirlan ke§fedebilmek 
igin sadece neden, nasil, nigin sorularmi sormak yeterlidir. Bu 
sorularm cevaplarmi dii§iinen insan gevremizde gordiigiimiiz 
her§eyi sonsuz giig, bilgi ve akil sahibi olan Rabbimiz'in yaratti- 
gmi fark edecektir. Ornek olarak bitkile- 
rin gergekle§tirdigi fotosentez olaymi 
alalim. Fotosentez sirlan hala 
g6ziilememi§ bir yaratili§ 
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qok dikkat gekici olmayabilir. Ne var ki biyomimetik uzmanlan fotosen- 
tezin yapay olarak gergekle§tirilmesinin turn diinyayi degi§tirecek bir 
olay olduguna inanmaktadirlar. 

Bitkiler fotosentezi birbirini takip eden oldukga kompleks bir dizi i§- 
lem sonucunda gergekle§tirirler. Bu i§lemlerin tarn olarak neler oldugu 
heniiz bilinmemektedir. 

Fotosentezin sadece bu ozelligi bile evrim teorisini savunanlara soz 
hakki tammamaktadir. Prof. Dr. Ali Demirsoy'un §u sozleri, evrimci bilim 
adamlarmm fotosentez kar§ismda igine dtigtukleri agnazi 50k iyi bir §e- 
kilde tarif eder: 

Fotosentez oldukga karma§ik bir olaydir ve hiicrenin igerisindeki organelde or- 
taya gikmasi olanaksiz goriilmektedir. Qilnkii turn kademelerin birden olu§masi 
olanaksiz, tek tek olu§masi da anlamsizdirAz 

Bitkiler giine§ i§igmi "kloroplast" adi verilen dogal solar hiicrelerle 
yakalarlar. Biz de yapay solar hiicrelerle (giine§ panelleri) elde edilen 
enerjiyi alarak pillerde depolanz. 

Solar hiicre (giine§ paneli), i§igi elektrik enerjisine gevirir. Hiicrenin 
dii§iik giiglii giktisi (low power output), 50k sayida panel kullanilmasmi 
gerektirir. Solar hiicrelerin, insanlarm ihtiyag duydugu enerjiyi kar§ilaya- 
bilmeleri igin yapraklarda oldugu gibi sadece giine§ lgiklarma bakmalan 
yeterlidir. Kloroplastlarm yaptigi i§ tarn olarak taklit edilebildiginde yiik- 
sek enerji sarfiyati yapan cihazlarm bile kiigiiciik giine§ pilleri ile gali§tin- 
labilmesi miimkiin olacaktir. Uzay mekikleri ve yapay uydular ba§ka bir 
enerji kaynagma ihtiyag duymadan sadece giine§ enerjisi ile ugabilecektir. 

Boylesine iistiin ozelliklere sahip olan, bilim adamlarmm biiyiik bir 
hayranlik duyduklan ve taklit etmeye gali§tiklan bitkiler de, yaratilan her 
canh gibi Allah'a boyun egmi§tir. Bu gergek, bir ayette §6yle bildirilir: 

Bitki ve aga^ (O f na) secde etmektedirler. (Rahman Suresi, 6) 
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insanlann bitkilerden ogrenebilecekleri sadece solar hiicrelerle sinirh degildir. Bitkiler in- 
sanlara, insaat sektoriinden parfiim endiistrisine kadar bircok yeni ufuk acmaktadir. 
Giiniimiizde, gelismis laboratuvarlarda parfiim, deodorant, sabun kokusu iireten kimya 
muhendisleri ise bu salgi bezlerinin yaptiklanni taklit ederek, giizel kokular uretmeye 
cahsirlar. Ornegin Nina Ricci, Guerlain ve Christian Dior gibi pek <:ok iinlii firma urettik- 
leri kokulann iceriklerinde dogada bulunan bitki ozlerini kullanmaktadirlar.44 



Korunan Yiizeyler 

Her e§yanm yiizeyinin sudan, kirden hatta parlak i§iktan bile zarar 
gorme ihtimali vardir. Bundan otiirii bilim adamlan araba ve mobilya ci- 
lalarmi, ultraviyole giine§ lginlanni engelleyen sivilan iiretmi§lerdir. Hep- 
sinin amaci, yiizeyi, meydana gelebilecek herhangi bir a§mma ve yirtin- 
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madan korumaktir. Dogadaki hayvanlar ve bitkiler de, kendi hiicrelerinin 
iglerinde, yiizeylerini di§ etkenlere kar§i koruyacak birtakim kimyasal 
maddeler iiretirler. Dogadaki canlilarm biinyeleri tarafmdan iiretilen ve 
bilim adamlarmi hayrete dii§uren bu kimyasal kari§imlar, tasanmcilarm 
taklit etmek igin ugragtiklan kompleks orneklerdir. 

Ah§ap yiizeyleri kaplamak, kirden ve a§mmadan korunmalarmi sag- 
lamak agismdan oldukga onemlidir. Ozellikle de yumu§ak ahgaplarm igi- 
ne girerek onlari giiriitebilecek su sizintilanna kar§i bunu yapmak qok ge- 
rekli bir i§lemdir. Peki, kullamlan ilk ah§ap kaplamalarm dogal yaglardan 



Yapraklann dis yiizeyleri cilah ve ince birtabakayla kaphdir, bu sayede bitkiler sudan ko- 
runur. Bu korunma zorunludur; ciinkii havadan emilen ve bitkinin yasamasi icjn gerekli 
olan karbondioksit, yaprak hiicrelerinin aralannda bulunur. Eger bu hucrelerin arasi suy- 
la dolu olsaydi o zaman karbondioksit orani azalacak ve bitkilerin yasamasi icjn gerekli 
olan fotofentez isjemi yavasjayacakti. Ama yaprak yiizeylerindeki ince tabaka sayesin- 
de bu tehlike onlenir ve bitkiler rahathkla fotosentez yapabilir. 
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ve boceklerin iirettigi salgilardan elde edilen malzemelerden yapildigmi 
biliyor muydunuz? 

Insanlarm giinliik hayatta kullandigi birgok koruyucu malzeme as- 
lmda dogadaki canlilar tarafmdan 50k daha onceden kullanilmaktadir. 
Ah§ap kaplama bunlardan yalmzca bir tanesidir. Boceklerin sert kabukla- 
n da onlan, suya ve di§andan gelebilecek hasarlara kargi korumaktadir. 

"Sclerotin" adi verilen bir protein tarafmdan giiglendirilmi§ bu ka- 

buklar, boceklere dogadaki en sert yiizeye sahip canlilar olma ozelligini 

verir. Aynca boceklerin kabugunda bulunan kitin tabaka- 

si da rengini ve parlakligmi zaman igerisinde yitir- 

mez.45 

Biitiin bunlar dii§unuldugunde in§aatlarda di§ 

yiizeylerin kaplamasi ve korunmasi igin iiretilecek 

sistemlerin boceklerinkine benzer bir tasanma sahip 

olmasmm 50k daha kazangh olacagi agikga goriilmek- 

tedir. 
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Kendisini Surekli Temiz Tutan Lotus Bitkisi 



Lotus bitkisi (beyaz niliifer), gamurlu ve kirli ortamlarda yeti§ir. Bu- 
na ragmen bitkinin yapraklan surekli temizdir. C^unkii bitki, iizerine en 
ufak bir toz zerresi geldiginde hemen yapraklarmi sallar ve toz tanecikleri- 
ni belli noktalara dogru iter. Yapragm iizerine dii§en yagmur damlalan da 
bu noktalara dogru yonlendirilir ve buradaki tozlari siipiirmesi saglanir. 

Lotus bitkisinin bu ozelligi, yeni bir bina yiizeyinin tasarimi iqin 
ara§tirmacilara ufuk agmi§tir. Bunun iizerine ara§tirmacilar Lotusun yap- 
ragi gibi, yagmur sularmi kullanarak iizerindeki kiri temizleyen bina yu- 
zeyleri iizerinde galigmaya ba§lami§lardir. Bu galigmalar sonunda ISPO 
isimli bir Alman §irketi, Lotusan adi verilen cephe kaplama malzemesini 
iiretmi§tir. Asya ve Avrupa'da bulunan sati§ noktalarmda piyasaya sunu- 
lan bu iiriin igin 'deterjana gerek kalmadan 5 yil boyunca kendini temiz 
tutacagi garantisi' bile verilmi§tir.46 

Dogadaki pek gok canli, kendi yiizeylerini koruyan ge§itli ozelliklere 
sahiptir. §iiphesiz ne Lotus bitkisinin yiizey yapisi ne de boceklerdeki ki- 
tin tabakasi kendi kendine olu§mu§tur. Hatta bu canlilar sahip olduklan 
iistiin niteliklerden tamamen habersizdirler. Onlan turn ozellikleriyle bir- 

likte yaratan, Allah'tir. Bir Kuran ayetinde Allah'm yaratma sanati 

§6yle bildirilir: 

O Allah ki, yaratandir, 

(en giizel bir bi^im- 

de) kusursuzca var 

edendir, ! §ekil ve su- 

ret f verendir. En giizel 

isimler CVnundur. Goklerde 

ve yerde olanlann tiimii O f nu 

tesbih etmektedir. O, Aziz, 

Hakimdir. (Ha§r Suresi, 24) 



47 




-^■'T| 



Uzerinde sivi bulunan Lotus 







Bonn Universitesi'nden Dr. Wilhelm Barthlott, mikroskop altinda yaptigi 
incelemelerde, en az temizlik gerektiren yapraklann en puruzlu yiizeylere 
sahip oldugunu fark etmistir. Dr. Barthlott, bunlann en temizi 
olan Lotus bitkisi uzerinde, birgvi yatagi gibi mi- 
nik noktalar oldugunu buldu. Bir toz ya da kir 
zerresi yaprak iizerine dustugunde, belli belir- 
siz bicimde bu noktalar uzerinde iki yana salla- 
nir. Bir damla su, bu minik noktalar uzerinde yu- 
varlaninca zayif sekilde tutunmus olan kiri ahp go- 
turur. Diger bir deyisle, nilufer cicegi, kendi kendi- 
ni temizleyen bir yapraga sahiptir.47 Nilufer qigegi- 
nin bu ozelligi arastirmacilara ilham kaynagi olmus 
ve LOTUSAN adi verilen, 5 yil kendisini temiz tutacagi garantisi verilen dif 
cephe malzemesi iiretilmistir. 
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Yagmur damlasinin 

lotusan yapragi iizerindeki 

temizleyici etkisi 



Su damlasinin normal Lotusanla kaph bir bina 
bir yiizeydeki etkisi cephesinde su damlalarimn 

temizleyici etkisi 
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Bitkiler ve Yeni Bir Otomobil Tasanmi 

Otomobil firmasi Fiat, ZIC (Zero Impact Car) adli 
yeni uriiniinu tasarlarken bitkilerdeki "kollara ayrilma" 
ozelliginden yararlanmi§tir. Otomobilin ortasmdan 
bitkinin govdesinde oldugu gibi kiigiik bir tiinel gegi- 
ren tasanmcilar, bu tiinele arabanm gah§masi igin ge- 
rekli enerjiyi saglayan piller yerle§tirmi§lerdir. Arabanm 
koltuklan ise resimdeki bitkiden esinlenilmi§ ve bitkideki gibi 
dogrudan govdeye (tiinele) baglanmi§tir. Otomobilin tavani ise 
deniz yosununun petekli yapisi gibi tasarlanmigtir. Bu 
yapi ZlC'e hem hafiflik hem de saglamhk kazandir- 
mi§tir.48 

Otomobil sektorii gibi insanlarm en son tek- 
nolojinin rahathkla sergilenebilecegi bir alanda, 
miihendislere ve tasanmcilara, dogada bulunan 
ve canhligm var oldugu ilk giinden beri hayat siiren 
basit bir bitki ilham kaynagi olmu§tur. Canhligm te- 
sadiifen olu§tugunu ve zaman igerisinde geli§erek 
hep daha iyiye dogru gittigini savunan evrimciler 
igin bu ve buna benzer olaylar, kabul edilmesi gok 
zor §eylerdir. Nasil olur da akil ve §uur sahibi in- 
sanlar, higbir zekasi ve bilgisi olmayan, yerind 
bile hareket edemeyen bitkilerden bir §eyler 
ogrenirler ve bunlarm uygulamasi, o 
giine kadar o konuyla ilgili ortaya qi- 
kan en verimli sonuglan verir? 
Bunlar elbette ki tesadiiflerle 
agiklanmasi miimkiin olmayan 
ozelliklerdir ve yaratih§i ka- 
nitlar. Bu yiizden de evrimci- 
ler igin bir zorluktur. 
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Alarm Sinyali Veren Bitkiler 

Herkes bitkilerin tehlikeden kagamadiklarmi, dolayisiyla dii§manla- 
rina hemen teslim olduklarmi zanneder. Ancak yapilan ara§tirmalar du- 
rumun hi<j de zannedildigi gibi olmadigmi ortaya gikarmi§tir. Tarn tersine 
bitkiler de §a§irtici taktiklerle du§manlarmm iistesinden gelmektedirler. 

Ornegin bitkiler, yapraklarmi kemiren bocekleri uzakla§tirmak igin 
kimi zaman zararli kimyasallar iiretirler, kimi zaman da bu boceklerle 
beslenen avci bocekleri geken kimyasal kokular yayarlar. Ku§kusuz her 
iki taktik de son derece akilcidir. Nitekim tanmsal alanda yapilan faaliyet- 
lerde bu savunma stratejisi, 50k etkili bir yontem olarak taklit edilmeye 
gah§ilmaktadir. Almanya'daki Max Planck Kimyasal Ekoloji Enstitii- 
sii'nde 'bitki savunmasi genetigi' alamnda galigmalar yapan Jonathan 
Gershenzon, bu akilci stratejiyi geregi gibi taklit edebilirlerse, gelecekte 
tanmsal ilaglamalarm zehirsiz yapilabilecegini dii§unmektedir.49 

Bazi bitkiler tirtillar tarafmdan saldinya ugradiklarmda hemen bu 
tirtillarla beslenen avci bocekleri kendilerine geken, ugucu bir kimyasal 
madde salgilar. Yardima gagnlan boceklerin ozelligi ise yumurtalarmi tir- 
tillarm igine birakmalandir. Tirtildan habersiz onun iginde barman ve yu- 
murtadan gikan larvalar ise, bu tirtillarla beslenerek biiyiime imkani bu- 
lurlar. Boylece ekine zarar veren tirtillar dolayli bir strateji ile imha edilir. 

Bitkinin, yapraklarmm bir tirtil tarafmdan yendigini anlamasi ise yi- 
ne kimyasal yontemlerle gergekle§ir. Bitki, yapraklarmi kaybettigi igin de- 
gil, tirtilm salyasmdaki kimyasallara tepki olarak boyle bir alarm sinyali 
verir. Basitmi§ gibi goriinen bu olayda iizerinde durulmasi gereken pek 
qok konu vardir. Bunlardan birkagmi §6yle siralayabiliriz: 

1 -Bitki, tirtilm kimyasal salgismi nasil algilamaktadir? 

2-Bitki, alarm sinyali verdiginde tirtillardan kurtulacagmi nereden 
bilmektedir? 

3-Verilen sinyalin boceklerde davet etkisi yapacagmi nereden bil- 
mektedir? 
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4-Bitkinin, daveti dogru boceklere (saldirgan tirtillarla beslenen) 
yapmasmi saglayan nedir? 

5-Verilen sinyal sesli degil kimyasal bir salgi §eklindedir. Boceklerin 
kullandigi kimyasallar da son derece karma§ik bir molekiil yapisma sa- 
hiptir. Kimyasaldaki en ufak bir eksiklik ya da yanli§lik, sinyalin niteligi- 
ni kaybettirebilir. Bu durumda bitki bu sinyali veren kimyasali kendi ken- 
dine nasil iiretebilmektedir? 

§iiphesiz beyni bile olmayan bir bitkinin tehlikeler kar§ismda goziim 
iiretmesi, bir kimyager gibi kimyasal maddeleri tahlil etmesi, hatta bunu 
iiretmesi, planli bir strateji yiiriitmesi miimkiin degildir. Ku§kusuz ki, do- 
layli yontemlerle bir dii§mam altetmek akil gerektiren bir davrani§tir. Bit- 
kiyi bu ozellikler ile yaratan Yiice Rabbimiz olan Allah'tir. 

I§te giiniimiizde yaygmla§an bu gibi biyomimetik gali§malanyla, 
Allah'm canlilar iizerinde bize gosterdigi akil hayranlikla taklit edilmeye 
galigilmaktadir. 

Nairobi'de bulunan Uluslararasi Bocek Fizyolojisi ve Ekoloji Merke- 
zi'nden ve Ingiltere'deki Toprak Uriinleri Aragtirma Enstitiisii'den bir 
grup ara§tirmaci da bu konuda bir galigma gergek- 
le§tirmi§tir: (^ali§ma ekibi misir ve bugday tarlalarm- 
da ekinlerin arasma, tanm zararlilarmi bu strateji ile 
ortadan kaldiran bir gim ekmi§tir. Sonugta, tanm ila- 
ci kullamlmasma gerek kalmadan, zararli canlilarm 
etkisiz hale getirilmesinde %80 oranmda ba§an sag- 

lanmi§tir. Bitkiler iize- 
rinde sergilenen bu 
benzersiz goziimiin 
yaygmla§tinlmasi du- 
rumunda tarimda da- 
ha biiyiik a§amalar 
kaydedilecektir.so 
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ABD Utah'ta yetigen bir tiitiin bitkisi ise Manduca giivesinin tirtili ta- 
rafmdan saldinya ugramaktadir. Bu zararlimn yumurtalan Geocoris boce- 
gi tarafmdan sevilen bir yiyecek tiiriidiir. Tiitiin bitkisinin salgiladigi ugu- 
cu kimyasal madde sayesinde Geocoris avcisi kimyasal salgilar aracihgiy- 
la gaginlmakta ve yumurtalar bu bocek tarafmdan yendigi igin tirtil sayi- 
sinin arti§i engellenmektedir.si 



Okyanusun Derinliklerindeki Fiber Optik Tasanm 

Rossella Racovitzae adli su siingeri bitkisi, insanoglunun en yeni tek- 
nolojilerde kullandigi fiber optikten yapilmi§ uzantilara sahiptir. Fiber op- 
tik, i§igi iletmede qok etkili bir malzemedir. Lazer lginlarimn fiber optik 
kablosundan gegirilmesiyle elde edilen ileti§im imkanlan, normal malze- 
meden yapilmig kablodakilere gore olaganiistii bir arti§ gosterir. Oyle ki, 
sag teli kalmligmda 100 tane fiber optik kablonun yanyana getirilmesiyle 
olu§an kablo kesitinden 40.000 ayri ses kanali gegirilebilmektedir. 

Antartika kiyilarmm derinliklerinde ya§ayan bu siinger tiirii, foto- 
sentez yapabilmek igin ihtiyaci olan i§igi, fiber optikten yapilmi§ olan di- 
ken §ekilli uzantilan sayesinde kolayca toplamakta ve gevresi igin de bir 
i§ik kaynagi olmaktadir. Bu sayede hem kendisi hem de bu siingerin i§ik 
toplama yeteneginden faydalanan ba§ka canhlar hayatta kalabilmektedir. 
Aym ortamda ya§ayan tek hiicreli yosunlar da bu siingere yapi§makta ve 
yagamalan igin gereken i§igi elde etmektedirler. 

Antartika kiyilarmm 100 ila 200 metre derinliklerinde, kalm buz kiit- 
lelerinin altmda neredeyse zifiri karanhk denebilecek bir ortamda ya§a- 
yan bir canh igin giine§ i§igmi yakalamak, canhnin hayatmi siirdiirebil- 
mesi agismdan son derece biiyiik bir onem ta§ir. Canhnin bu sorunu goze- 
bilmesi, i§igi en etkili §ekilde toplayan fiber optik ile donatilmi§ olmasi sa- 
yesinde mumkiindiir. Bilindigi gibi fiber optik teknolojisi son yiizyilm en 
ileri teknolojilerinden biridir. Japon miihendisler bu teknolojiyi giine§ i§i- 
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gmi gokdelenlerin i§ik almayan boliimlerine aktarmada kullamrlar. Gok- 
delenlerin gatisma yerle§tirilen dev mercekler giine§ i§igmi fiber optik ile- 
ticilerin ucuna odaklar. Fiber iletkenler vasitasiyla da giine§ i§igi binanm 
en karanlik noktalarma kadar ula§tmlir. 

Yiiksek teknolojiye sahip endiistrilerde imal edilen fiber optik mad- 
desinin boyle bir ortamda bu canli tarafmdan 600 milyon yildan beri kul- 
lanilmasi bilim adamlarmi da hayrete du§iirmektedir. Washington Uni- 
versitesi'nde mekanik miihendisi olan uzman Ann M. Mescher bu gerge- 
gi §6yle ifade eder: 

Bu fiberleri dii§iik isilarda, bdylesine e§siz mekanik ve miikemmel optik ozellik- 
lerle iireten bir canhnin var olmasi olaganiistii etkileyicidir.52 

Washington Universitesi'nde profesor ve aym zamanda metalurji 
miihendisi olan Brian D. Flinn ise bu siingerdeki iistiin yapiyi §6yle tarif 
eder: 

Bu, oniimiizdeki 2 ya da 3 sene iginde (insanlarin) telekomiinikasyona gegire- 
cekleri tiirden bir §ey degil, bu oniimiizdeki 20 yilda ortalarda goriilemeyecek 
bir §ey.53 

Biitiin bunlar bize, doganm ve igindeki canhlarm insanlar igin gok sa- 
yida ornek barmdirdigmi gostermektedir. Allah, tiim bunlari insanlarin 
ogiit ahp dii§unmeleri igin yaratmi§tir. Kuran'da §6yle buyrulmaktadir: 

§iiphesiz goklerin ve yerin yarahh§inda, gece ile giindiiziin ardar- 
da geli§inde temiz akil sahipleri i^in ger^ekten ayetler vardir. On- 
lar, ayakta iken, otururken, yan yatarken Allah'i zikrederler ve 
goklerin ve yerin yarahh§i konusunda dii§iiniirler. (Ve derler ki:) 
"Rabbimiz, Sen bunu bo§una yaratmadin. Sen pek Yiicesin, bizi 
ate§in azabindan koru. (Al-i imran Suresi, 190-191) 
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otorlu tagitlara ilgi duyan hemen herkes bu 
araglarm hareket etmesinde vites kutularimn ve 
tepkili motorlarm ne kadar onemli bir yer tuttu- 
gunu bilir. Fakat pek az ki§i, dogada, bizim kul- 
landiklanmizdan 50k daha iyi tasanma sahip 
vites kutularimn ve jet motorlarmm oldugundan haberdardir. 

Vites kutusu, bir aracm hizi degigtiginde motorun en verim- 
li gekilde kullamlmasmi saglar. Dogadaki vites kutulan da oto- 
mobillerdekine benzer bir prensiple gali§ir. Ornegin sinekler, nor- 
mal bir ugu§ sirasmda, havada iiq a§amali hiz saglayan dogal bir 
vites kutusu kullamrlar. Bir sinek bu sistem sayesinde kanatlan- 
m istedigi hizda girparak aniden hizlanabilir veya yava§layabi- 
lir.54 

Otomobillerde motordan elde edilen giicii tekerleklere ak- 
tarmak igin 50k sayida di§li kullamlir. Diizgiin bir siirii§, ancak 
di§liler kademe kademe kullamldigi takdirde elde edilebilir. Ara- 
balardaki oldukga agir ve fazlaca yer kaplayan bu 
di§lilerin yerine, sineklerde sadece birkag mili- 
metrekareye sigan bir mekanizma vardir. (^ok 
daha kullamgli bu mekanizma sayesinde sinek- 
ler kanatlarmi rahatlikla girpabilirler. 

Miirekkep bahgi, ahtapot ve Nautilus, su- 

da hareket ederken tepkili motorlardaki gibi bir 

iti§ giicii kullamrlar. Bu sistemin ne kadar et- 

kili oldugunun anla§ilmasi 

i<jin, bilim literatiiriindeki 

adi Loligo Vulgaris olan 

kalamarm suyun igindeki 

hizinin saatte 30 kilo- 

metreyi a§tigim 
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Bir jet motoru bir ucundan havayi 
emer ve diger ucundan qok daha bu- 
yuk bir hizla difari birakir. Harrier 
ucaklari, motorlannin egzozlanndan 
yuksek hizla gikan havayi ozel kanal- 
lar aracihgiyla yere dogru puskurtur- 
ler. Harrier bu sistem sayesinde dikey 
inis-kalkis yapabilir. Ugak havalandik- 
tan sonra egzoz gkifi geriye dogru 
yonlendirilir. 



Murekkep bahgi da, jet ugaklanndaki 
gibi jet tipi itme hareketini kullanir. 
Murekkep bahginin bedeninde, cep 
benzeri iki agkhk bulunur. Bu agkhk- 
tan ahnan su, kuvvetli kaslardan olu- 
§an esnek bir torbaya ahnir. Torbada 
arkaya dogru aglan bir kanal bulu- 
nur. Kaslann kasilmasiyla kesedeki su 
buyuk bir hizla kanaldan difan atihr. 
Bu canh, diismanlanndan kacarken 
32 km/saat hiza kadar ulasabilir, hat- 
ta bazen sudan difan sicrayarak ge- 
milerin guvertelerine du§ebilir.55 
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Dogadaki Vites Kutulan ve Jet Motorlan 




Bilimsel adi Ecballium elaterium olan aci kavun 
bitkisi, tohumlanni meyvelerindeki siddetli bir 
patlama ile etrafa dagitir. Bu patlama jettipi bir 
hareketle gerc,ekle§tirilir. Sapindan kurtulup 
dustiigunde meyvenin icindeki basing dengesi 
bozulur ve meyvenin icindeki tohumlar yapi§- 
kan bir sivi ile di§ari fiskirtihr. Bitkideki bu du- 
zen, bir mermiyi namlusundan saniyede 1.000 
metre hizla firlatan tabancaninkine benzer.57 



Bir istiridye, deniz yildizi tarafindan 
tehdit edildiginde kabugunun iki ya- 
kasini aniden kapatir. Boylece bir 
miktar suyu jet hareketi olusturacak 
sekilde di§an atar ve bedenini ileri 
firlatmis olur. 

soylememiz yeterli olacaktir.56 
Bu konudaki en benzersiz 
orneklerden biri olan Nautilus, 
ahtapot benzeri bir deniz canli- 
sidir ve jet motoru ile galigan 
bir gemi gibidir. Baginin altm- 
daki bir tup ile suyu igeri alir 
ve sonra da geri piiskiirtur. 
Boylece olu§turdugu akim bir 
yone dogru hareket ederken 
Nautilus da diger yone dogru 
hareket eder. 

Bu canlilarm bilim adam- 
lanni imrendiren bir diger 
ozellikleri de, sahip olduklan 
dogal tepkimeli motorlarm, 
denizin derinliklerindeki son 
derece gu?lu basmglardan etki- 
lenmemesidir. Ayrica hareketi 
saglayan sistemleri hem sessiz 
hem de oldukga hafiftir. Nite- 
kim Nautilusun yaratihgmdaki 
bu iistiinluk, denizaltilar igin 
model olu§turmu§tur. 



^ 





XT-": 



Biyomimetik: Teknoloji Dogayi Taklit Ediyor 



Deniz Altmdaki 100 Milyon Yilhk Ustun Teknoloji 

Denizaltilarda bulunan dali§ tanklan suyla dolunca gemi sudan da- 
ha agir hale gelir ve dibe dalar. Eger tanktaki su, basmgli hava ile bogalti- 
lirsa denizalti tekrar su yiiziine gikar. Nautilus da hareket ederken aym 
yontemi kullanir. Nautilusun viicudunda 19 cm. gapmda, salyangoz ka- 
bugu bigiminde spiral bir organ vardir. Bu organda birbiriyle baglantili 28 
tane "dali§ hiicresi" bulunur. Ancak bu, suyun bo§altilmasi igin yeterli de- 
gildir; takviye olarak basmgli havaya da ihtiyag vardir. Peki ama Nautilus 
suyu bogaltmak iqin gerekli basmgli havayi nereden bulur? 

Nautilusun viicudunda biyokimyasal yolla ozel bir gaz iiretilir ve bu 
gaz, kan dola§imi ile hiicrelere aktanlarak hiicrelerden suyun gikmasi 
saglamr. Bu sayede Nautilus 
avlamrken ya da dii§manla- 
rindan kagmak istediginde 
daha derine inebilir veya 
yiizeye gikabilir. 

Bir denizalti sadece 400 
m. dibe dalabilirken Nauti- 
lus igin 450 m. derinlige dal- 

mak son derece kolaydir.ss 

Denizaltilar su yiizeyine 
cikmak ya da dibe dal- 
mak ign, ozel bolme- 
ler kullanirlar. Bu bol- 
meler Nautilus'taki bol- 
melerle aym isi goriir. B6I 
meler hava ile dolu oldugunda 
denizalti su yiizeyinde durur. Bolmedeki 
hava su ile degistiginde denizalti dibe ba- 
tar. Uygun miktarda suyun bolmelere ba- 
silmasi ya da bosaltilmasi saglanarak de- 
nizaltmin su altmdaki seyri ayarlanir 

Nautilus 
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Denizaltilann dahs, teknigi bahklann kul- 
landigi teknige de benzer: Bahklar suyun 
igne dahs, ya da yiizeyine dogru gki§ yap- 
mak ign suya gore yogunluklanni kontrol 
edebilirler. Bahklarda igni hava ile dol- 
durduklan bir yuzme kesesi bulunur. Bu 
kesedeki havanin miktannin degismesi, 
bahgin suya gore olan yogunlugunda da 
degisime yol a^ar. Bahk boylece dibe da- 
labilir veya yukan cikabilir. Bahklar bazen 
bu kesede oyle bir ayarlama yaparlar ki, 
su yuzeyinin altinda batmadan ya da 
yukselmeden sabit durabilirler. 



Bu, pek gok canli igin oldukga tehlikeli bir derinliktir. Ancak buna 
ragmen Nautilus bu durumdan hiq etkilenmez, kabugu basmgtan parga- 
lanmaz ya da viicudunda herhangi bir zararli etki goriilmez. 

Burada dikkat edilmesi gereken 50k onemli bir nokta daha vardir. 
Nautilus, yaratildigi ilk giinden beri bu sisteme sahiptir. Peki, 450 metre 
derinlikteki basmca dayamkli bu ozel kabuk yapismi Nautilusun kendisi 
tasarlami§ olabilir mi? Ya da viicudundaki suyu bo§altmak igin basmgli 
hava elde edebilecegi gazi kendisi bulmu§ olabilir mi? §iiphesiz Nautilu- 
sun ne kendi kendine gaz iiretecek bir kimyasal tepkimeyi bilmesi, ne de 
bu tepkimeyi gergekle§tirecek yapiyi kendi viicudunda kurmasi ya da su- 
yun basmcmdan dolayi iizerinde olu§an tonlarca yiike dayanacak bir ka- 
buk tasarimi yapmasi kesinlikle mumkiin degildir. Bu, her§eyi orneksiz 
yaratan Allah'm eseridir. Kuran'da Allah'm Bedi (ornek edinmeksizin ya- 
ratan) sifati §6yle haber verilir: 

"Gokleri ve yeri bir ornek edinmeksizin yaratandir..." (Enam Su- 
resi, 101) 
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Denizaltilann su icindeki seyri ozel 
kumanda sistemleri ile saglanir. 
insan zekasinin uriinu olan bu 
sistemler uzun muhendislik 
cahsmalan sonucunda olusturul- 
mu§tur. Akhni kullanabilen hi^ 
kimse bunlann tesadiifen 
olustugunu iddia etmez. Ancak 
evrimciler, denizaltinin yapabildigi 
isjn aynisini yapabildigi halde, 
Nautilius'un tesadiifen olustugunu 
iddia edebilmektedirler. 
Kuskusuz boyle bir iddianin 
ger^ek olamayacagi aciktir. 
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Nautilus'un bu 100 milyon yilhk fosili hayvanin hi^ evrim gecirmedigi- 
nin delillerindendir. Allah bu hayvani sahip oldugu mukemmel tasanm- 
la, eksiksiz olarak bir anda yaratmi§tir. 
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es, havada ve suda dalgalar halinde yayilir ve bu 
dalgalar herhangi bir cisme garparsa geri doner. 
Eger yeterli bilgi ve teknolojiye sahipseniz, donen 
dalgalardan bu cisim hakkmda gegitli bilgiler edi- 
nebilirsiniz: Dalga kaynagmm sizden ne kadar 
uzakta oldugu, buyiikliigu ya da ne yone, hangi hizla hareket 
ettigi gibi... 

Ses ve basing dalgalarmi kullanarak objelerin yerini tespit 
etme teknolojisi 20. yiizyilda geli§tirilmi§tir. Bu teknoloji, her 
ne kadar sava§ta kullamlmak amaciyla geli§tirilmi§se de, gii- 
numiizde batik gemilerin yerlerini belirleme ya da deniz dibi 
haritalarmm gikanlmasi gibi amaglarla kullamlmaktadir. An- 
cak dogadaki canlilar bundan milyonlarca yil once, heniiz in- 
sanlar bu sistemleri ke§fetmemi§ken, etrafa yayilan ses dalga- 
larmi kullamyor ve bu sayede ya§amlarmi siirdiiriiyorlardi. 

Ornegin yunuslar, yarasalar, baliklar ve giiveler yaratil- 
diklan ilk andan beri "sonar" adi verilen bu sisteme sahip olan 
canlilardandir. Ustelik bu sistemler bugiin bizim kullandiklan- 
mizdan 50k daha duyarli ve kullam§lidir. 

Yarasa Sonari Teknolojimizin Sinirlanni A§iyor 

Sonar sistemi, denizin igindeki denizaltilan tespit etmek 
igin vazgegilmez bir yontemdir. Bu yiizden Amerikan Savun- 
ma Bakanligi, yarasa sonarmdaki gah§ma prensiplerini kendi 
sonarlarma uygulamak igin harekete gegmi§tir. 

Amerika'nm iinlii bilim dergilerinden biri olan Science'm 
verdigi bir habere gore, ABD Savunma Bakanligi bu proje igin 
ozel bir odenek dahi tahsis etmi§tir. Yarasalarm, zifiri karanlik- 
ta kolayca yon bulmalarmm sahip olduklan sonar sistemi 
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sayesinde gergekle§tigi uzun zamandir biliniyordu. Son olarak ara§tirma- 
cilar, bu sonar sisteminin yeni bazi sirlarmi ke§fetmi§lerdir. Buna gore, 
kahverengi bocekgil yarasa (Epesicus fuscus) saniyede 2 milyon list tiste 
binmi§ ses yankilanmasim i§leme sokma yetenegine sahiptir. Hem de bu 
yankilan sadece 0.3 milimetrelik bir hassasiyet farkiyla algilayabilir. Bu 
rakamlar ise, yarasa sonarimn insan yapimi sonarlardan yakla§ik iiq kat 
daha hassas oldugunu gostermektedir.59 

Yarasalarm sonar sistemli ugu§ yetenekleri, bize karanlikta ugu§ hak- 
kmda 50k §ey ogretmektedir. Kizilotesi termal goriintiileme sistemli ka- 
meralar ve ses-iistii dalgalan algilayan dedektorlerle yapilan ara§tirma- 
lar, yarasalarm gece av ugu§lan hakkmda 50k daha kapsamli bilgi edinme 
firsati vermi§tir. 

Yarasalar yerden havalanan bir bocegi havada ugarken kapabilirler. 
Bazi yarasalar avlarmi yakalamak igin onlari galiliklarm iginde bile takip 
ederler. Yansiyan ses dalgalarmi kullanarak gece gokyiiziinde vizildayan 
bir sinegin iizerine atilmak oldukga zordur. Bir de bocegin galiliklarm ara- 
smda ugtugunu, etraftaki biitiin yapraklardan ses dalgalarmm yansidigi- 
m dii§unurseniz, yarasanm ne kadar biiyiik bir i§ ba§ardigmi daha iyi an- 
layabilirsiniz. 

Boyle bir durumda yarasalar sonar seslerini azaltirlar. Bunun sebebi, 
muhtemelen, gevredeki bitkilerden gelen ses yansimalarmm kafa kan§tir- 
masmi onlemektir. Fakat yarasalarm, cisimleri ayn ayri algilayabilmesi 
igin bu yontem tek ba§ma yeterli degildir. Ust iiste gelen ekolarm geli§ za- 
manlari ve yonleri de ayirt edilmelidir.60 

Yarasalar su iistiinde ugarken su igmek igin veya avlarmi yerden ya- 
kalamak igin de sonar sistemini kullamrlar. En usta manevralan ise bir ya- 
rasanm digerini kovaladigi durumlarda gosterirler. Yarasalarm bu ba§an- 
yi nasil elde ettiklerinin anla§ilmasi sonar, ugu§lar ve tespit cihazlan ba§- 
ta olmak iizere pek 50k teknolojik iiriiniin iiretiminde kolayhk saglayabi- 
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lir. Ayrica yarasalarm 50k yiiksek frekansli sonar sistemleri, bugiin maym 
arama teknolojisinde de taklit edilmektedir.6i 

Goriildiigu gibi canlilardaki ozellikler 50k geni§ bir alanda insanlara 
fayda saglamaktadir. Allah Kuran'daki bir ayette hayvanlardaki faydala- 
ra §6yle dikkat qeker: 

Ger^ekten hayvanlarda da sizin i^in bir ders (ibret) vardir; kann- 
lannin icjinde olanlardan size i^irmekteyiz ve onlarda sizin i<;in da- 
ha bir^ok yararlar var... (Miiminun Suresi, 21) 




Boeing 767 ucaklannda konuslandinlan ve AWACS olarak ad land in Ian sistemler, sahip 
olduklan gelismis radar donanimi ile erken uyan ve hedef kontrol amaciyla kullanihr.62 
Karada ve havada oldukca etkili olan AWACS, denizde sadece deniz ustiindeki gemileri 
fark edebilir; denizaltilar soz konusu oldugunda ise ayni basanyi gosteremez, yani de- 
niz dibi AWACS'in etki alani dismdadir.63 
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Bulldog yarasasi, su 

icindeki hedefleri tespit et- *& _ 

me konusunda AWACS'tan us- 

tundur. Bu yarasa, sonar sistemi- 

nin yardimiyla bahk avlayabilmekte- 

dir. Bu ozellikleri nedeniyle onu hem 

avci hem de erken uyan ozelliklerini bera- 

berinde banndiran ustiin bir savas. ucagi gibi 

dusunmek hie, de abartih olmaz. Bulldog yarasasi 

su yiizeyine yakin seyreden bahgi, sonan ile tespit ederek dahfa geeer. Yarasanin ayak- 

lan bahk avi iejn ideal bir tasanma sahiptir. Tirnaklan bir jilet kadar ince ve keskindir. 

Avina yaklastiginda ayaklanni suya daldinr. Tirnaklann ince yapisi sayesinde su direnci- 

nin olumsuz etkisi ile karsilasmaz. Keskin, sivri u^lu ve iri tirnaklar, avi kavramak i^in bii- 

yiik yarasaya bir avantaj saglar.64 

Bazi giive c;e§itleri yaydiklan yuksek frekansh sesler ile yarasanin yer belirleme sistemini 
kanstinrlar. Boylece yarasa, giivenin yerini tespit edemez dolayisiyla da onu avlaya- 
maz.65 Bugiin ABD ordusunun kullandigi EA-6B Prowler adh ucaklar, giivenin yaptigi isi 
taklit eder. Bu ucak sahip oldugu elektronik donanim sayesinde dusman radarlanni bo- 
zarak hedef tespiti yapmasmi engeller. EA-6B Prowler ayni zamanda diismanm haber- 
lesme sistemlerini de sabote edebilir.66 
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Yunuslann Ses Dalgalan ve Sonar Teknolojisi 

Yunuslar, ba§larmda bulunan "melon" (kavun) admdaki ozel bir or- 
gandan sikligi saniyede 200 bin titre§ime ula§an ses dalgalan yollar. Bu 
canli, kafasmi hareket ettirerek dalgalan istedigi tarafa dogru yonlendire- 
bilir. Yayilan ses dalgalan kati bir cisme garptigmda yansiyarak yunusa 
geri doner. Baligm agzinin alt tarafi alia gorevi goriir. Alman dalgalar on- 
ce iq kulaga, oradan da beyne gonderilir. Bu veriler oldukga hizli olarak 
yorumlamr. Bu yorumlama sayesinde son derece hassas ve kesin bilgiler 
elde edilir. Yunus, bu sayede ses dalgasmm garptigi objenin hareket yonii- 
nii, hizmi ve buyiiklugiinii aynntilanyla belirleyebilir.67 

Yunusun dalgalan yorumlama sistemi o kadar iistiindiir ki, bir balik 
suriisii igindeki tek bir baligi bile izleyebilir.68 Hatta zifiri karanlikta suda 
kendinden 3 km. uzakta duran iki ayn metal parayi birbirinden ayirt ede- 
bilir.69 

Guniimiizde, gemilerde ve denizaltilarda yon ve hedef tayininde 
SONAR70 adi verilen cihaz kullamlir. Sonarlarm gali§ma prensibi, yunus- 
lann ses dalgalarmi kullanma sistemiyle aynidir. 

ABD'de Yale Univeritesi'nde ke§if amaci ile kullamlacak bir robot ge- 
li§tirilmi§tir. Robotta, profesor ve aym zamanda elektrik miihendisi olan 
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Her §eyin melekutu 

(hiikumranlik ve 
mulkij) elinde bulunan 
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dondu 
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Bilim adamlan ve muhendislerin, do- 
gadaki sonar sistemlerinden yola gka- 
rak yaptiklan bircok robot vardir. 
Bunlardan biri de K-Team isimli fir- 
manin iirettigi robottur. 6 adet sonar 
iinitesini kullanan "Koala" adh bu ro- 
bot, uzaktan kumanda ile idare edilen 
bir ke§if robotu olarak tasarlanmistir. 



Roman Kuc'un yunuslarm 
sonanni taklit ederek yap- 
tigi sonar sistemi kullaml- 
mi§tir. Bu ba§ansma rag- 
men 10 yildir sesiistii algi- 
layicilar ve robot teknolo- 
jisi iizerine gali§an profe- 
sor Kuc dogaya dikkat qe- 
kerek §6yle demektedir: 

Sonar yapimi igin dogaya daha yakindan bakmahyiz, gozden kagirdigitniz her- 
hangi bir §ey olabilirJi 

Birisi size ses dalgalarmm deniz suyunda saniyede 1500 m. hizla iler- 
ledigini soylese ve §6yle bir soru sorsa: Iginde bulundugunuz bir denizal- 
tidan bir gemiye gonderilen ses dalgalan 4 saniye sonra geri geliyorsa ge- 
mi ne kadar uzaktadir? 

Yapacagmiz hesaplama sonucunda bulacagmiz sonug, 3 km. olacak- 
tir. Yunuslar da benzer hesaplamalan biiyiik bir rahatlikla yaparlar. An- 
cak elbette ki yunuslar ne ses dalgalarmm sudaki yayilma hizmi, ne garp- 
ma i§lemini ne de bolme yapmayi bilirler. Bu da bize, biitiin bu iglemlerin 
yunuslar tarafmdan yapilmadigmi, onlarm sadece Allah'm kendilerine 
emrettigi §ekilde hareket ettiklerini agik olarak gosterir. 
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En gelismis sonarla- 
rin basinda, cihaz- 
dan gelen verileri 
yorumlayabilecek 
ozel egitim gormiis 
operatorler bulu- 
nur. Oysa evrimcile- 
rin insandan daha il- 
kel oldugunu kabul 
ettikleri yunuslar, 
hi^bir zaman boyle 
bir operatore ihti- 
ya^ duymazlar. 



Evrimciler, yunuslardaki sonann 
^e§itli nedenlerle meydana gelen 
bir dizi degisiklik sonucu ortaya 
ciktigini iddia eder.72 Bu iddia, bir 
rafta duran binlerce elektronik 
devre parcasinm ruzgar ya da yer 
sarsintisi gibi nedenlerle biraraya 
gelerek bir sonar devresini olu§- 
turdugunu soylemekle ayni anlam- 
da ve en az onun kadar sacmadir. 



Sonar devresinin bir parcasi 
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Yarasa Sonanndan Gorme Oziirliilere <£6zum 

Bilimsel aragtirmalar ilerledikge canlilann §a§irtici ozelliklerine daha 
yakmdan §ahit olmaktayiz. Soz konusu ozellikler giinliik hayatimizda i§ 
yerlerinden hastanelere kadar pek qok yerde yaganan ge§itli sorunlara qo- 
ziimler sunmaktadir. "Nike" girketinin 'Evrensel l§ Olanaklan' Genel Mii- 
diirii Darcy Winslow bu konuda §unlan dile getirir: 

Sunmak zorunda oldugumuz iiriin perfortnansinin karakteristikleri igin dogal 
diinyanin bizlere sagladigi teknolojik goziimler gergekten sinirsiz. Biyomimikri 
hala ke§fetme, yenileme ve yarahcihk gerektiriyor ancak bir biyolog gibi dil§u- 
nerek ya da bir biyologla birlikte gah§arak degi§ik sorular sortnayi ve dogaya il- 
ham ve ogrenme firsatlari yaratmak igin bakmayi ogrenmeliyizjz 

Birgok f irma artik Winslow'un soylediklerine paralel bir galigma stra- 
tejisi izlemektedir. Dolayisiyla artik bir biyolog ile elektronik miihendisi- 
ni ya da mekanik uzmanmi beraber gali§irken gormek mumkiindiir. 

Nitekim yarasalarm sonanndan etkilenen miihendisler, mini bir so- 
nar iinitesini bir gozliige monte ettiler. Gozliigii kullanan gorme oziirlii- 
ler belli bir aligma siiresinden sonra engellere garpmadan yuriiyebilmek- 
te hatta bisiklete bile binebilmekteler. Ancak gozliigiin tasanmcilan bu- 
nun higbir zaman insan goziiniin yerini tutamayacagmm ya da yarasada- 
ki kadar kullamgli olmayacagmm farkmdalar. 

Konusunda uzman insanlarm kopyasmi bile yapmakta zorlandikla- 
n bu kusursuz ozelliklerin yarasada tesadiifen olu§mu§ olmasi elbette ki 
imkansizdir. Burada unutulmamasi gereken bir konu da ozellik olarak 
adlandirdigimiz geylerin aslmda igige gegmi§ birbiriyle baglantili komp- 
leks sistemler olduklandir. Bu sistemlerin tek bir pargasmm dahi eksik ol- 
masi turn sistemin i§e yaramaz hale gelmesi demektir. Ornegin, yarasalar 
ses dalgalarmi yaysalar ama yaydiklan dalgalan geri algilayip degerlen- 
diremeseler sonar sistemi diye bir §ey olmayacaktir. 

Canlilardaki bu eksiksiz ve kusursuz tasanma bilim literatiiriinde 
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"indirgenemez kompleks- 
lik" adi verilir. Yani daha 
basite indirgendiginde 
anlamsiz ve i§levsiz hale 
gelecek bir tasarim... Can- 
li organizmalann tumiin- 
de ve Kim sistemlerinde 
var olan bu "indirgene- 
mez komplekslik" ozelligi 
evrim teorisinin 'basitten 
geli§mi§e kademeli ev- 
rim' geklindeki temel 
mantigmi yerle bir et- 
mektedir. (^unkii, son ha- 
line gelmeden higbir i§e 
yaramayacak bir sistemin 
milyonlarca yil varligmi 
koruyup tamamlanmayi 
beklemesinin higbir man- 
tigi yoktur. Bir canli an- 
cak biitiin sistemleri ek- 

siksiz oldugunda ya§ammi ve neslini siirdiirebilir. Sistemdeki pargalarm 
zamanla sozde bir evrimle tamamlanmasmi beklemek gibi bir liiks de 
yoktur. Bu da turn canlilarm yeryiiziinde ilk olarak ortaya giktiklarmda 
§imdiki geli§mi§ ve eksiksiz yapilanyla yaratilmi§ olduklarmm agik bir 
delilidir. 

Hayvanlan da diger tiim canlilar gibi ustiin bir yaratiligla Allah var 
etmi§tir. Bir ayette bu yaratma §6yle haber verilmektedir: 

Ve hayvanlan da yaratti; sizin i^in onlarda lsinma ve yararlar var- 
dir ve onlardan yemektesiniz. (Nahl Suresi, 5) 
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Dalgalan ve Titre§imleri Kullanmak 

Yarasadaki Ustun Tasarim, Yollanmizi Nasil Daha Giivenli 
Yapacagimizi Ogretiyor 

Edinburgh Universitesi'ndeki ara§tirmacilar bir yarasa gibi ekolo- 
kasyon ile yolunu bulabilecek akilli kulaklara sahip bir robot iizerinde ga- 
ligtilar. Universitenin enformatik boliimiinden Jose Carmena ve gali§ma 
arkada§lan yaptiklan bu robota "RoBat" admi verdiler. RoBat'e tipki agiz 
gorevi goren bir ses kaynagi ve iki sabit ses algilayicisi konuldu. Daha 
sonra robotun agzi tipki yarasadaki gibi yankilanma yapacak ses dalgala- 
rmi (ekolar) yaymak iizere diizenlendi. 

RoBat'in tasanmmda, ekolan en iyi §ekilde kullanmak igin yarasanm 
ba§ka ozellikleri de goz online ahndi. Yarasalar yansitilan ses dalgalarmm 
frekans arahgmi belirlemek igin kulaklarmi oynatir ve bu §ekilde onlerin- 
deki engelleri rahathkla a§ip, avlarmi bulup yakalarlar. RoBat de, yarasa- 
daki gibi kusursuz bir mekanizmaya sahip olmasi igin ses iistii algilayici- 
larla donatildi. 

Dogadan ilham almarak hazirlanan bu tip ses algilayicilan sayesin- 
de bir giin yollarm daha giivenilir hale gelecegi du§unuliiyor:74 

Nitekim, Mercedes, BMW gibi otomobil iireticileri, geri viteste faali- 
yete gegen ses iistii algilayicilar kullanmaktadirlar. §ofor, bu algilayicilar 
sayesinde arkasmda duran araba ya da cisme ne kadar yakla§tigmi ogre- 
nebilmektedir. 
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Kirlilige Kar§i Bahk Dedektorii 

Bati Afrika fil bali- 

gi (Gnathonemus peter- 

sii), Afrika'nin 27°C'lik 

sicak ve gamurlu sula- 

rmda ya§ar. Anavatam 

Nijerya olan 10 cm. bo- 

yundaki bu bahk, ga- 

murlu sularda gozlerini 

gok az kullamr. Yolunu, 

kuyruk tarafmdaki kas- 

larmdan diizenli olarak 

yaydigi elektrik sinyal- 

leri ile bulur. Normal- 

de, dakikada 300-500 

sinyal yayar. Fakat suyun kirlilik orani arttikga dakikada iirettigi sinyal 

sayisi 1.000'i a§abilir. 

Ingiltere'nin Bourmounth §ehrinde kirliligi olgmek igin, fil balikla- 

nndan faydalamlarak yapilan dedektorler kullanilmaktadir. Bourmo- 

unth'daki bir su §irketi, Stour nehrinden aldigi su orneklerini 20 fil baligi- 

mn kontroliine vermi§tir. Her bahk nehirden gelen su ile doldurulmu§ bir 

akvaryumda ya§atilmaktadir. 
Akvaryumlardaki alicilar sin- 
yalleri alip bagli olduklan bil- 
gisayarlara iletmektedir. Eger 
su kirli ise baligm artan sin- 
yalleri tespit edilerek bilgisa- 
yar aracihgi ile alarm veril- 
mektedir.75 
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Elektrikli yilan bahgi "Electrophorus electricus" Ama- 
zon nehrinde ya§amaktadir. Boyu 2 metreyi bulan bu 
bahgin govdesinin u^te ikisi elektrik iireten organik 
plakalarla kaphdir. Bahk, sayisi 5.000-6.000 kadar 
olan bu plakalar sayesinde 550 volt/2 amperlik bir 
elektrik iiretir. Bahktan yayilan bu elektrigin §ok et- 
kisi, bahgin 2 m. uzagindaki canhlan bile oldiirecek 
kadar §iddetlidir76 

Bahgin bu denli biiyiik bir enerjiye sahip olmasi ger- 
qekten biiyiik bir yaratihs mucizesidir. Sistem son de- 
rece komplekstir ve "a§ama asama" gelismesi gibi bir 
ihtimal de soz konusu degildir. Ciinkii bahgin elekt- 
rik sistemi tarn olarak islemedigi siirece, ona hi^bir 
avantaj saglamayacaktir. Bir baska deyisle, bu siste- 
min her parcasi ayni anda kusursuz bir sekilde yara- 
tilmistn. Bilim adamlan elektrikli yilan bahginin sa- 
hip oldugu bu savunma mekanizmasmin benzerleri- 
ni taklit etmektedir ve giiniimiizde bu bahginkine 
benzer elektrikli savunma silahlan kullanilmaktadir. 



Elektrikli 
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Elektrik sinyallerini, bir cismin yerini tespit amaciyla ya 

da haberle§me ign kullanabilirsiniz. Ancak bunun ign 

biiyiik bir bilimsel birikime ve ileri bir tek- 

nolojiye sahip olmaniz sarttir. Nitekim 

gunumuzde bile, bu seviyeye ulasmis iil- 

kelerin sayisi son derece azdir. Oysa bazi 

elektrikli bahklann viicutlarmda etrafa siirekli olarak 

elektrik sinyalleri yayan, bir yandan da bu sinyalle- 

rin carptigi cisimleri yorumlayan organik bir 

radar vardir. Bahk bu radar sayesinde 

cevrelerindeki nesnelerin buyiiklugu, 

iletkenligi ve hareketi hakkinda bilg 

ler edinebilir. Aynca ayni sistemle karsj 

sindaki baska bir elektrikli bahgin cinsiyeti ve erginlik 

durumu hakkinda bilgi edinebilir, onu gftle§meye davet 

edebilir veya korkutabilir.77 insanla 

nn kullandiklan radarlann ve ha- 

berlesme sistemlerinin ne denli 

kompleks aygitlar olduklanni du- 

sundugumiizde, bahgin viicu- 

dundaki yaratihsm harikahgi da- 

ha aqik olarak ortaya ^ikar. 
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|A^k n kusursuz ugu§ makinesi hangisidir? Skorsky heli- 
'■■_ . . kopteri mi, Boeing 747 yolcu ugagi mi, yoksa F-18 

sava§ ugagi mi? 

Reader's Digest dergisinde konu olarak ku§lan ele 
alan bilimsel bir makale a§agidaki ciimle ile bagla- 
yarak bu sorunun cevabmi §6yle vermektedir: 

Aeorodinatnik bir harika olan ku§la kiyaslandigi zaman en geli§mi§ 
hava araci bile sadece kabataslak bir kopyadan oteye gegmez.79 

Ku§lar miikemmel ugu§ 
makineleridir. Bir aracm uga- 
bilmesi igin hafif olmasi gerekli- 
dir. Bu, kanadi tutturmak igin kullanilan 
vida ve perginler igin de gegerli bir ku- 
raldir. I§te bu nedenle insanlar ugak 
imalatmda hep ozel malzemeler kul- ™ 
lanmaya gah§irlar: Sert ama hafif, aym 
zamanda da darbelere dayamkh. Biitiin gabalara rag- 
men bu konuda ku§lara yakla§amadigimizi soyleyebiliriz. Siz h\q 
ini§ sirasmda infilak eden ya da pargalanan bir ku§ gordiiniiz 
mii? Ya da ugarken govdeye olan baglantilan zayifladigi igin 
kanadi diigen bir ku§? 

Ku§lardaki kusursuz tasanmlarm havaciligm ge- 
li§mesinde gok biiyiik etkileri vardir. Nitekim uga- 
gm mucidi olarak kabul edilen Wright kar- 
de§ler, Kittyhawk admdaki ugaklarmm 
kanatlarmi yaparken akbaba ka- 
natlarmm tasanmmi ornek 
almi§lardir.8o 
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Kusjar, esneklik ve hareketlilik konusunda da ucaklardan oldukca ileridir. Bunun icjn bir kusun boy- 
nunu incelemeniz yeterli olur. Boyun, gaganin, v Lieu dun herhangi bir kismina kolayhkla eri§mesi- 
ni saglar. Ku§ bu sayede u^us, ign en onemli unsur olan tuylerin bakimini rahathkla yapabilir. Ay- 
nca flamingolarda oldugu gibi ucus. sirasinda dengeyi de saglar. insanhgin yaklasik 100 yildir bu 

konuda elde ettigi ilerleme, Concorde ucagimn yukan a§agi hare- 
ket eden burnu olmu§tur. Ustelik Concorde'daki bu ta- 
sanm da yunuslardan kopya edilmistir. 
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Hie, u^ak kanadinin bir parcasi olan "flap"in (ucagin kanatlannin arkasinda bulunan, yukan a§a- 
I gi hareket ederek ucagin alcahp yukselmesini saglayan bir parca) bozuldugunda kendini onar- 
digini ya da kendi kendine yenisi ile degistigini duydunuz mu? Oysa kuslann ucaktaki flaplar 
ile ayni gorevi yapan tiiyleri, Allah'in onlara verdigi kusursuz sistem sayesinde bunu yapabilir. 











Eger bir tiiyii elinize ahp par^a par^a ^ekerse- 
niz, gii^lii bir direnc ile karsilasirsimz. Cunkii 
tiiyler "barbicel" adi verilen kucuk kucuk ^engel- 
ler ile birbirlerine sikica kenetlenmi§tir. Hatta ko- 
panldiktan sonra dahi tiiyiin kendi kendini tamir 
giicii vardir. Parcalanmis tuyleri biraraya getirip uzun- 
lamasina birkac kere ok§amak, "barbicel"lerin tuylerinin 
tekrar birbirine kenetlenmesini saglamak ign yeterlidir. 



Igi bo§ hafif kemikler, bu kemikleri hareket ettirecek gliglli gogiis 
kaslari, havada tutunmayi saglayacak nitelikte tiiyler, aerodinamik kanat- 
lar, yiiksek enerji ihtiyacmi kargilayacak bir metabolizma... Ku§larm bir 
tasanm iiriinii oldugunu agikga gosteren tiim bu ozellikler onlara havada 
biiyiik bir hareket kabiliyeti verir. 

Ku§lar daha pek gok bakimdan da ugaklardan 50k ileridir. Ornegin 
kuzgun, giivercin gibi kuglar havada takla atabilirken, an ku§lan havada 
asili kalabilirler. Havada ugarken fikir degi§tirerek ani bir hareketle bir 
dala konabilirler. Ugaklar ise bu tarz manevralar yapamazlar. 



. 


Bi 







85 



i f 











«, 






i 
i 


V 




■ 


* 






— 






Rus pilotu Victor Pougatc- 
hev'in, Su-27 ucagiyla yaptigi 
"kobra" adi verilen mane\._ 
havacihk tarihine ge^miftir. 
Bu hareket Pougatchev'in 
ucagmin havada biran durak- 
sayarak diisman ucagmin ar- 
kasina gecmesine imkan tani- 
maktadir.82 Pougatchev'in bu 
manevrasi, bir an kusunun 
yaptiklannin yaninda oldukca 
basit kalmaktadir. 
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Canhlar ve Ugu§ Teknolojisi 






Daha ugaklarm kegfedilmedigi zamanlarda bile kuglarm ugmak igin 
kullandiklan kusursuz tasanm birgok mucidi etkilemigtir. Oyle ki, 19. 
yiizyilda bazi kimseler evlerinde yaptiklan kanatlan kollarma sikica bag- 
layarak binalarm tepesinden kendilerini bogluga birakip ku§larm hareket- 
lerini taklit etmeye gali§mi§lardir. Tahmin edilebilecegi gibi, bu ki§ilerin 
ugmak igin sadece kanatlarm yeterli olmadigmi anlamalan fazla uzun 
siirmemigtir. 

O giinlerden bugiine kadar yaklagik 200 yil gegti. Insanligm bilimsel 
tecriibeleri ve ara§tirma-geli§tirme teknikleri oldukga ilerledi. Ancak bazi 
ki§iler hala, en az bu muddier kadar akildan uzak ve bo§ iddialarda bu- 
lunabiliyorlar. Buna gore, siiriingenler zaman iginde a§ama agama geli§e- 
rek ku§ haline gelmi§lerdir. Kademeli evrim olarak isimlendirilen bu ha- 
yali mekanizmanm higbir gergekligi yoktur. Ku§larm siiriingenlerle en 
ufak bir benzerligi olmayan kemik ve kas yapilan, tiiyleri, aeorodinamik 
kanatlan ve metabolizmalan vardir.83 Kara canlilarmdan tamamen farkli 
bir yapiya sahip olan kuglarm higbir viicut mekanizmasi, iddia edildigi 
gibi kademeli evrim modeli ile agiklanamaz. 




Mil 



WB 



7\ 
RflR 






V 



Cu§lar jpnak ign tasarlanmis 
bir vucut yapisina sahiptir. Bu- 
nun ign kuslarm boyun 
na bakmakyeterlidir. Bi 
nin boynu 14 omurdan olusur- 
ken bu sayi zurafalar ign de 
14'tur. Ku§ bu sayede u£u§ si- 
rasinda vucudunu rahathkla 
dengeleyebilir, avlanabilir ve 
tuylerinin bakimini yapabilir. 
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Uqak Teknolojisindeki Yeni Hedef: 

Degifen §artlara Gore |ekil Alan Ku§ Kanadi 

Ku§lar ugarken kanatlarmi maruz kaldiklan §artlara gore en iyi bi- 

gimde kullamrlar. Sicaklik ve riizgar gibi degi§kenlere gore gerekli degi- 

§iklikleri otomatik olarak yapacak bir §ekilde yaratilmi§ olduklan igin de 

en iyi ugucu olarak kabul edilirler. §u anda ugak teknolojisine yon veren 

firmalar ku§larm bu yaratili§ ozelliklerinden faydalanarak projeler yap- 

maktadirlar. 

NASA, Boeing §irketi ve ABD Hava Kuvvetleri, ugaga yerle§tirilmi§ 

bir bilgisayardan gelen bilgilere gore bigim degi§tirme yetenegi ta§iyan, 

cam liflerden yapilmig esnek bir kanat tasarlami§lardir. Soz konusu bilgi- 

sayar aym zamanda ugu§ ko§ullarmi (sicaklik, riizgar kuvveti) bildiren 61- 

qii aygitlarmm verdigi bilgileri i§leme yetenegine de sahip olacaktir. Bilgi- 

sayar bu §ekilde aldigi bilgilere gore, kanatlarm egriligini en 

uygun bigimde degi§tirebilecektir.84 

Bu konuda gali§an bir ba§ka firma da 

Airbus'tir. Airbus da ugagm kanatla- 

rma, tipki ku§larmki gibi ugu§ 

ko§ullanna gore §ekil alabil- 

me ozelligi kazandira- 

cak uyarlanabilen 

kanatlar (adapti- 
Kuslann kanat ^P ^^k 

yap-Ian bir tasar.m X? V Ve Wm S s) ^P" 

harikasidir. Ku§, aym kanat ^L maya gah§- 

yapisiyla hem sicakta hem de ^k maktadir 

sogukta ucabilir. Ruzgarda ya da durgun 

havada da aym kanatlarla ucar. Ku§ degisen 

sartlara kar§i kanadini en basanh bicimde kulla- 

narak ucabilir. Kuslarm bu ustun ozelligi bilim 

adamlannin dikkatini cekmis ve degisen sartlara gore 

bicjm degistirebilen kanatlar yapmayi amaclamislardn. 

Resimde bu amacla tasarlanan bir kanadin kesiti goriiluyor. 
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Amaglan ise yakit sarfiyatmi en aza indirmektir.85 

Kisacasi ku§larm ugu§ §ekilleri ve kanat yapilan tarn anlamiyla bir 
tasarim harikasidir. Ku§lardaki bu e§siz tasanm yillardan beri uqak mii- 
hendislerinin ilham kaynagi olmu§tur. Allah bu canlilan ugmaya en elve- 
ri§li sistemlerle donatmi§tir. Allah Kuran-i Kerim'in bir ayetinde bu canli- 
lara §6yle dikkat gekmigtir: 

Onlar, iistlerinde dizi dizi kanat 
a<;ip kapayarak u<;an ku§lari 
gormiiyorlar mi? Onlan Rah- 
man (olan Allah f )tan ba§kasi 
(bo§lukta) tutmuyor. §iiphe- 
siz O, her§eyi hakkiyla go- 
rendir. (Miilk Suresi, 19) * 




.ism 




/ 






^^ y$r> 






c 








Baykuflar, avlanni, geceleri onlarin 
farkinda olmadiklan bir anda yakala- 
mak ign uzerlerine sessizce qullanirlar. 
Virginia'daki NASA Langley Araftirma 
Merkezi'ndeki araftirmacilann belirt- 
tigine gore birqok kufun uqu§ tuyleri- 
nin belirgin, diizgiin fekilli kenarlan 
olmasina karfin baykuflann uqu§ tuy- 
leri, havanin kanat uzerinden geger- 
ken ortaya koydugu turbiilansi -ve 
boylelikle guriiltuyu de- azaltacak §e- 
kilde yumufak sagaklara sahiptir. As- 
keri tasanmcilar baykuf kanatlanni 
taklit ederek hayalet ugaklan oldukla- 
nndan daha da gizli hale getirebilme- 
yi umuyorlar. Baykuflardaki tasarim 
sayesinde radarlar tarafindan goriil- 
meyen ugaklann hig duyulamayacak 
kadar sessiz olmasi hedefleniyor.86 
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Kuslarm Kanatlan Uqak Teknolojisine Yon Veriyor 
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Ku§larm ugu§unun incelenmesi, ugak kanatlannm yapilannda 
onemli degi§ikliklere neden olmaktadir. 

Bu degi§ikliklerden ilk yararlanan ugaklardan biri, bir 

Amerikan avci ugagi olan F-111'dir. Artik bu ugagm kanat- 

larmda, yonii degi§ebilen hareketlerle ugagm saga ya 

da sola donmesini saglayan kanatgiklar bulunma- 

., maktadir. Ugak, donii^lerini, kuslarm yaptigi gibi, 

^fc Ikp kanatlannm bigimlerini, kanadm yandan 

^^HT goriilen egriligini artirarak ya da azalta- 

rak yapmaktadir. Bu sayede ugak- 

lar, yon degi§tirirken den- ^0^' 

gede kalabilmektedirler.87 
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Kuslarm kanat §ekli, ucabilmelerinde rol oynayan bir numarah 
faktordiir. Sahin, atmaca ve kirlangic gibi hizh u<;an kuslarm 
kanatlannm uclari, diger kuslarm kanatlanna gore arkaya dog- 
ru daha <;ekik, dar ve sivri ucludur. Kuslarm bu kanat ozellikleri 
u^ak miihendisleri ign yol gosterici olmu§tur.88 
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Yiiksek hizlarda en 
iyi kanat §ekli, u^lari 
geriye dogru ^ekik 
kanatlardir. Diiz ka- 
natlar ise daha fazla 
kaldirma kuvveti sag- 
lar. Bu, kalkis. ve ini§ 
sirasinda onemlidir. 
Bu iki ozellikten de 
yararlanmanin tek 
yolu, konumlanni de- 
gistirebilen kanatlar 
yapmaktir.89 
Bunlara hareketli ka- 
natlar denir. F-111 f 
Tornado gibi savas. 
ucaklan boyle kanat- 
lara sahiptir. Bu u^ak- 
lann kanatlan hiz ka- 
zandikca kuyruga 
dogru konum degisti- 
rirler. Uzun cahsmalar 
sonucunda ke§fedilen 
bu tasanm, kuslarda 
ilk yaratildiklan an- 
dan itibaren vardir. 
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Ku§ kemiklerinin i^leri bo§tur, bu nedenle de son derece hafif- 
tir. Modern ucaklann kanatlan da ku§ kemiklerinden ilham ah- 
narak i^leri bo§ olarak tasarlanmaktadir. 



if ve kalkiflannda ruzgan cep- 
inden almayi tercih ederler. Boylece 
daha az enerji harcamif olurlar. Hava- 
alanlan yapihrken uqu§ pistleri de cep- 
heden ruzgar alacak bicjmde konumlan- 
dinhrlar. Boylelikle karfidan ruzgar ala- 
rak u^ufa gecen ucaklar daha az yakit 
harcamif olurlar. 
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Akbabanin Telekleri Havacihk Ara§tirmalanna 
Yol Gosteriyor 

Bir ugak ugarken kanadimn ucunda basing farklilikla- 
nndan dolayi biiyiik burgaglar 
(kanatlarm ucunda olu§an 
burgu geklindeki hava 
akimlan) olu§abilir. Bu 
tip burgaglar, ugu§ esna- 
smda ugakta olumsuz etkiler 
olu§turur. 

Havacihk ara§tirmalan igin yapilan incelemelerde, akbabalarm ugar- 
ken teleklerini (kanatlarmm uglarmda yer alan biiyiik tiiyleri) bir elin par- 
maklari gibi agtiklan tespit edilmi§tir. Bu gozlemin sonucunda ara§tirma- 
cilar, akbabanin kanat uglarmi ornek alarak kiigiik 
metal kanatgiklar yapmayi ve bunlan ugaklar- 
da denemeyi dii§iinmii§lerdir. Bu kanatgiklar 
sayesinde bir dizi kiigiik burgag olu§turula- 
rak, bunlarm daha onceki biiyiik burgagla- 
nn yerlerini almasi saglanacak, boylece 
burgaglarm ugak iizerindeki zararli etkisi 
azaltilmig olacakti. Deneylerle dogrulugu 
kamtlanan bu dii§iince §u an ugaklara 
uygulanmaya gali§ilmaktadir. 
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20. Yiizyil Bilimi, Boceklerin Ucmak Igin Kullandigi 
Aerodinamik Teknikleri ^ozemedi 

Bir bocek ugarken saniyede ortalama birkag yiiz defa kanat girpar. 
Hatta kanatlarmi saniyede 600 defa girpabilen bocekler bile vardir.90 

Bir saniyede bu kadar hareketin olaganiistii bir hassaslikta yapilma- 
si, bu tasanmin teknolojik olarak taklit edilmesini imkansiz kilmaktadir. 

Nitekim California Universitesi'nde biyoloji profesorii olan Michael 
Dickinson ve arkada§larmm meyve sineklerinin ugu§ teknigini ortaya ko- 
yabilmek igin geli§tirdikleri robot, meyve sineginin 100 kati biiyukliigun- 
de ve sinegin kanat hizinin ancak binde biri hizla kanat agip kapama ha- 
reketi gergekle§tirebilmektedir. Ustelik her be§ saniyede bir kanat hareke- 
ti yapan robot sinegin bu hareketi igin 6 ayri motor kullamlmaktadir.91 

Prof. Dickinson gibi birgok bilim adami, yillardir boceklerin kanat 
girpma hareketlerinin ayrmtilarmi ortaya koymak igin ge§itli deneyler 
yapmaktadirlar. Meyve sinekleri iizerinde yapilan bu deneyler sirasmda 
Dickinson, sinek kanatlarmm -basit mente- 
§elerle tutturulmu§ gibi- diiz hareketler 
yapmadigmi, aksine son derece kompleks 
aerodinamik tekniklerden yararlandigmi 
tespit etmi§tir. Ayrica her girpmada kanat- 
larm yonii degi§mektedir: A§agi hareket 
eden kanatta list kisim yukari bakarken, 
yukari harekette kanat doner ve bu kez ka- 
nadm alt kismi yukari bakar. Bu kompleks 
ugu§ teknigini analiz etmek isteyen bilim 
adamlan ise, ugak kanatlan igin kullamlan 
"klasik aerodinamigin" yetersiz oldugunu 
ifade etmektedirler. 

Nitekim meyve sinekleri de u?mak 
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Bilimsel ^evreler u^ak teknolojisinde bu- 
yiik gelismeler kaydedildigi konusunda 
hemfikirdirler. Ancak i§ mikro-cirpmah 
ucusa gelince, Wright karde§lerin 1903 
yihnda bulunduklan seviyede olduklanni 
itiraf etmektedirler. Ustte boceklerin 
kanatlan ornek ahnarak yapilan bir 
mikro uc,u§ sistemi, yanda da Wright kar- 
deslerin yaptigi ilk ucak goriiluyor. 




igin birden fazla aerodinamik ozellikten yararlamr. Ornegin kanatlar bir 
vuru§ meydana getirdiginde arkasmda girdapli, komplike bir hava dalga- 
si birakir. Kanat geri donerken de bunu diimen suyu gibi dalganm igin- 
den gegirerek daha once kaybettigi enerjisinin bir kismmi yeniden devre- 
ye sokar. Saniyede 200 kez kanat girpan 2,5 milimetrelik meyve sineginin 
ugmasmi saglayan kas, diger turn boceklerin ugu§ kaslarmm arasmda en 
giigliisu olarak nitelendirilir.92 

Aynca sineklerde, kanatlarm yam sira sahip olduklan keskin gozler, 
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denge iqin kullandiklan ufak arka kanatlar ve kanatlarm zamanlamasmi 
ayarlayan alicilar gibi daha pek gok detay da tasanmlarmdaki miikem- 
melligi artirmaktadir. 

Sinekler milyonlarca senedir bu aerodinamik kurallardan yararlana- 
rak ugmaktadir. Giinumiizde en geli§mi§ teknolojileri kullanan bilim 
adamlarmm bile sineklerin ugu§ tekniklerini tarn olarak agiklayamamala- 
n, yaratili§m apagik delillerinden biridir. Allah, diigiinebilen insanlar igin 
bir sinekte aklmin ve ilminin benzersizligini bize gostermektedir. 
Kuran'da §6yle buyrulmaktadir: 

"Ey insanlar, (size) bir ornek verildi; §imdi onu dinleyin. Sizin, 
Allah'in di§inda tapmakta olduklanniz -hepsi bunun i^in biraraya 
gelseler dahi- ger^ekten bir sinek bile yaratamazlar. Eger sinek on- 
lardan bir §ey kapacak olsa, bunu da ondan geri alamazlar. Isteyen 
de gii^siiz, istenen de." (Hac Suresi, 73) 



Biiyuk duz kanatlar boceklerin ucusunda 
avantaj saglar. Ancak boyle kanatlarm za- 
rar gorme riski de fazladir. Bu nedenle kat- 
lanabilmeleri gerekir. Ne var ki buyiikluk 
katlanmayi zorlastiran bir ozelliktir. Anlar- 
da bu problem, cengelcik adi verilen bir si- 
ra hassas kanca dizisi tarafindan cozuliir. 
Cengeller kanatlan birbirine birlestirir. An 
bir yere kondugunda, ^engelcikler birbirle- 
rinden aynhr ve kanatlar rahat bir sekilde 
katlanabilirler. 
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■ ayvanlann her biri, insanlan hayrete diigiiren 
birgok yaratihg ozelliklerine sahiptir. Kimileri 
suda hareket etmelerini saglayan en ideal §ekle 
(hidrodinamik) sahipken, kimileri de bizim 
igin oldukga yabanci olan duyulan kullamr. 
Bunlarm birgogu insanlarm ilk defa kar§ila§tiklari, daha dogru- 
su yeni farkma vardiklan §eylerdir. Biyomimikri bilimi saye- 
sinde ke§fettigimiz bu olaganiistii yapilarm taklit edilmesiyle 
ortaya gikan uriinlerin, ileriki yillarda ya§antimizda 50k daha 
sik kullamlacagma hig §iiphe yoktur. 

Kopek Bahgi Derisinden Ornek Ahnarak 
Hazirlanan Mayolar ve Suyun Yiizey Direnci 

1/100 saniyenin altm madalyayi belirle- 
digi olimpiyat yan§malarmda, yan§maci- 
lar agismdan suyun viicutlannin iizerinde 
olu§turdugu siirtiinme direnci oldukga 
onemlidir. Bu nedenle birgok yuziicu, sur 
tiinme direncini en aza indirecek yeni mayola- 
n tercih etmektedir. Bu mayolar yiiziiciide 
olabildigince geni§ bir yiizeyi kaplar ve viicu- 
da simsiki yapigir. Mayonun kuma§i, dikey 
regine §eritleri iistiine kopek bahgi derisinin 
ozelliklerini ta§iyan bir dokumadan ibarettir. 

Kopek baliklan iizerinde taramali elektron 
mikroskobuyla yapilan incelemelerde, baligm de- 
risinin §eritler igerdigi gorulmii§tur. §eritler, di- 
key su girdaplan veya su spiralleri olugturarak 
suyu baligm viicuduna daha 50k yapigtinr ve 
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suyun yiizmeye kar§i direncini azaltir. §eritlerin bu etkisi "Ribblet etkisi" 
olarak bilinir ve bu konu ile ilgili NASA'nm Langley Ara§tirma Merke- 
zi'nde Ribblet deri aragtirmalan yapilmaktadir. Son on yildir da bu etki 
mayolar iizerinde uygulanmaktadir. 

Yeni lifler ve yeni dokuma teknikleri ile yapilan mayolar, yuziiciinun 
viicudunu sararak suya en az direng gosterecek §ekilde iiretilmektedir. 
Nitekim yapilan ara§tirmalar bu mayolarm diger mayo tiplerine oranla 
siirtiinme direncini %8 azalttigmi gostermi§tir.95 





Kopek bahginin derisindeki pullarda U bigmi kanallar bulunur. Bu kanallar girdaplar 
olusturarak suyu viicuda yaklastinr ve suyun yuzuciiye kar§i olusturdugu direnci de azal- 
tir. Yukandaki biiyiik resimde kopek bahginin derisinin taramah elektron mikroskobun- 
daki gorunusu yer aliyor.93 Sidney Olimpiyatlannda Avustralyah Ian Thorpe gibi altin 
madalyah turn yiiziiculer kopek bahgi derisinin ozelligini tasiyan mayolar giydiler. Bu, 
yeni bir is, sahasinin acilmasini saglayacak kadar onemli bir gelismeydi. Mayo uretimin- 
de diinyanin en iinlii isimleri arasinda yer alan Speedo, Nike ve Adidas gibi firmalar bi- 
yomekanik ve hidrodinamik konusunda bir^ok uzmani ise aldilar.94 
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Hayvanlardan Ogrendiklerimiz 

Amerika, Savunmasinda Engerekleri Ornek Ahyor 

Pit denen gukur organlara sahip olan, aym zamanda "Pit Viper" ola- 
rak isimlendirilen yilanlar "engerek yilanlan" olarak bilinir. Texas Univer- 
sitesi Elektrik ve Bilgisayar Miihendisligi boliimiinde profesor olan Dr. 
John Pearce, pit engerekleri olarak bilinen "Crota/me'lan incelemi§tir. 

Yapilan ara§tirmalarda bu yilanlarm gozlerinin oniinde bulunan ve 
fazla sayida sinir barmdiran kiigiik gukurlarm, sicakkanli avlann yerleri- 
nin tespit edilmesinde kullamldiklan ortaya gikmi§tir. Pit denilen bu qu- 
kur organlar son derece kompleks bir lsi-algilayici sistem igerir. Bu sistem 
oylesine hassastir ki, metrelerce uzaktaki bir fareyi, zifiri karanlikta bile 
algilayabilir.% 

Ara§tirmacilar engeregin tespit ve imha mekanizmasmm sirlarmi 
gozdiiklerinde, yilanm uyguladigi yontemlerin iilkenin dii§man fiizeler- 
den korunmasmda gok daha geni§ olgiide uygulanabilecegini ifade et- 
mektedirler. Bununla birlikte tehlikeli gorevlerde ugu§ yapan pilotlarm da 
dii§man silahlarmdan kag- 
malarma yardimci olabile- 
cek sistemler geligtirilebi- 
lecektir. Dr. John Pearce, 
"Hava Kuvvetleri biyolo- 
jik sistemi taklit ederek, 
daha iyi bir fuze dedekto- 
ru yapabilecek mi?" soru- 
sunu giindeme getiriyor.97 
Ayrica bu amagla yuriittii- 
gii gah§malarda yilanm 
hassasiyetine yeti§mekte 
oldukga zorlandigmi da 
§6yle anlatiyor: 
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Biz, esasen yilanin organinin hassasiyetini ornek ahyoruz. Sinir uyanlanni ol- 
gebilirsiniz, fakat sorun bu uyarilarin ne anlatna geldigidir. Bunu bize sdyleme- 
si igin sayisal bir model kullaniyoruz: Organa garpan kizil otesi ne kadar faz- 
laysa, o kadar gok sinir uyarisi olmaktadir.98 

Yilanin pit organmda, kan damarlan ve sinir diigiimleri bakimmdan 
zengin olan 50k ince bir zar vardir. Bilim adamlarmm inceleme yapabil- 
mesi igin bu zann yaydigi sinyallerin duruldugu bir zamani yakalamala- 
n gerekmektedir. Ama bu zar oylesine hassastir ve tepkilerindeki ge§itli- 
lik de o kadar kisa siirelidir ki, sinyalleri yakalayip bunlar iizerinde bir ga- 
li§ma yapmak oldukga zordur. Pit organinin i§leyi§ini anlamak igin has- 
sas olgiimler ve mikro-grafik resimler iizerinde gali§mak gerekmektedir. 

Bu ornekte de goriildugii gibi, dogadaki canlilar gok iistiin bir akil ve 
teknoloji sergilemektedirler. Dogadaki tasanmlardan ornek alan ara§tir- 
macilar da, bu sayede uzun yillarmi alabilecek projeler igin benzersiz mo- 
deller elde etmekte ve kisa zamanda sonuca ulagmaktadirlar. 
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Hayvanlardan Ogrendiklerimiz 

Bukalemunlar ve Rengi istege Gore Degi§en Elbiseler 

Bukalemunlann bulunduklan ortama gore renk degi§tirebilmeleri 
son derece §a§irtici ve en az o kadar da estetik bir olaydir. Bukalemun 6y- 
lesine iistiin bir kamuflaj yetenegine sahiptir ki, bu i§i yapmaktaki gabuk- 
lugu ile insani hayrete du§uriir. 

Bukalemun, derisinin altmdaki kirmizi ve sari renk ta§iyicilarmi, ma- 
vi ve beyaz yansitici tabakayi ve en onemlisi de rengini koyula§tiran "kra- 
motofor" hiicrelerini biiyiik bir ustalikla kullanabilir.99 

Ornegin bir bukalemunu sapsan bir ortama koydugunuzda viicudu- 
nun renginin de hizla sari renge donugtugunii gorursiinuz. Ustelik buka- 
lemun sadece tek bir renge degil alacali renklere de tarn bir uyum goste- 
rebilir. Bunu ba§arabilmesinin sirn ise bu usta kamuflajcmm derisinin al- 
tmdaki renk hiicrelerinin boyutga biiyiimeleri ve hizla yer degi§tirerek 
& M bulunduklan yere uyum gostermeleri- 

V I'fcsBi dir 

^ V "•** ABD'de MIT laboratuvarlannda 

bukalemunlardaki gibi renk degi§tir- 
me ozelligine sahip elbise, ayakkabi ve 
gantalar yapmayi amaglayan bir <jali§- 
ma yiirutiilmektedir. Uzerinde gali§i- 
lan bu teknoloji, ozel bir silikon malze- 
menin kiigiik bir elektron yiiklemesi 
ile istenen renge donii§mesini saglar. 
Boylece, kuma§ ve benzeri materyal- 
den iiretilen her tiirlii giyim e§yasi ve 
aksesuarm birkag saniyede renk ve de- 
sen degi§tirmesi miimkiin olur. Bu i§ 
iqin kiigiik bir elektronik cihazm kulla- 
nilmasi gerekmektedir. 

Pille gali§an bu cihaza, uzerinde 





Ashnda renk degistirebilen elbisele- 
rin teknolojisi ile bukalemunun renk 
degistirme ozelligi benzer gibi goziik- 
se de ikisi birbirinden oldukca farkh- 
dir. Cunkii bu teknoloji renk degisim 
ozelligi tasjsa da bukalemun gibi ka- 
muflaj ozelligine sahip degildir. Buka- 
lemun hi^bir zahmete katlanmadan 
en kisa zamanda bulundugu ortama 
uyum saglarken renk degistirme tek- 
nolojisinde boyle bir ozellik yoktur. 
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Bukalemunlar bulunduklan ortama uygun olarak renk 
degistirebilirler. Ashnda hayvan, kendisine biiyiik avan- 
taj saglayan bu ozelliginden haberdar bile degildir. 
Allah bukalemunun vucudunu, kendiliginden ortamin 
rengini almasini saglayan bir sistemle yaratmi§tir. 




Hayvanlardan Ogrendiklerimiz 

bulunan bir klavyeden kullanilmak istenen rengin kodunun girilmesi ye- 
terlidir. Ne var ki bu teknoloji bugiin igin oldukga pahalidir. Ornegin bir 
erkek ceketinin maliyeti 10 bin dolari bulmaktadir.ioo 

Biri size gelip bir ceket gosterse ve dese ki: "Bu ceketin renk degi§tir- 
me ozelligi var. Ama ne ceketi ne de renk degi§tirme ozelligini hazirlayan 
biri soz konusu degil. Hepsi kendiliginden oldu." 

Ne dugiiniirdunuz? Muhtemelen bunu soyleyen ki§inin "deli" ya da 
"son derece cahil" oldugunu dii§uniirdunuz. (^unkii ceketi diken bir ter- 
zinin ve renk degi§tirme ozelligini hazirlayan bilim adamlarmm var oldu- 
gu gok agiktir. 

Peki, bukalemun son derece miikemmel olan bu degi§imi nasil ger- 
gekle§tirmektedir? Biitiin bu i§lemleri kendisi yapiyor, degi§imi saglayan 
sistemleri kendisi tasarlayip, viicuduna yerle§tiriyor olabilir mi? Elbette 
ki biitiin bunlari bukalemunun kendi iradesiyle yaptigmi iddia etmek akil 
di§i olacaktir. Bir insanm bile boyle bir degi§imi gergekle§tirmesi miim- 
kiin degilken, bir siiriingenin kendi bedeninin goriiniimiinu belirlemesi, 
hatta gorunumiinii degi§tirecek bir sistemi viicudunun iqine yerle§tirme- 
si kesinlikle miimkiin degildir. Boyle iistiin bir yetenegin tesadiifen olu§- 
tugunu iddia etmek de aym §ekilde tamamen tutarsiz ve anlamsiz bir id- 
diadir. 

Dogadaki higbir mekanizma boyle kusursuz bir yetenegi olu§turma 
ve ihtiyaci olan canliya verme giiciine sahip degildir. 

Bukalemunlan Allah yaratmi§tir. Allah, yaratma sanatmdaki benzer- 
sizligi bize bu gibi orneklerle gostermektedir. Allah iistiin ve gii?lii olan- 
dir. 

Goklerde ve yerde olanlann tiimii Allah'i tesbih etmi§tir. O, iistiin 
ve gii^lii (aziz) olandir, hiikiim ve hikmet sahibidir. Goklerin ve 
yerin miilkii CVnundur. Diriltir ve oldiiriir. O, her§eye gii^ yetiren- 
dir. (Hadid Suresi, 1-2) 



^ 





^- 



Biyomimetik: Teknoloji Dogayi Taklit Ediyor 



515 Milyon Yasindaki Optik Tasanm 

ABD'nin iinlii bilim dergilerinden New Scientist 'te yaymlanan bir 
makalede, bir bilim adaminin bir miizeyi ziyareti sirasmda, 515 milyon 
yildir bir kehribar iginde korunarak guniimiize kadar gelmi§ bir sinek fo- 
silini inceleme firsati buldugundan bahsedilmektedir. Bu bilim adami, si- 
negin gozlerindeki bal petegine benzer yapilan ve bu yapilar sayesinde, 
ozellikle egik gelen agilardaki i§igi 50k daha iyi algiladiklarmi fark etmi§- 
tir. Nitekim daha sonralan yapilan ara§tirmalarda bu hipotez dogrulan- 
migtir. 

Bilim adamlan bugiin bu bulgular sayesinde, uydularda enerji sag- 
lamak iqin kullamlan giine§ panellerinden 50k daha fazla verim elde etme 
imkani saglami§lardir. (^unkii giine§ panellerinde en 50k verim, paneller 
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isi ve i§ik dalgalarmi hig yansitmadi- 
gmda almabilmektedir. Sinegin kor- 
neasmi inceleyen bilim adamlan ye- 
ni bir anti-reflektor maddenin varli- 
gmi da ke§fetmi§lerdir. I§igm yansi- 
masim engelleyen bu madde, giine§ 
panelleri igin 50k uygun yapiya sa- 
hiptir ve iistelik bu panelleri siirekli 
olarak giine§e dogru gevirmeye ya- 
rayan pahali ekipmanlarm da gerek- 
liligini ortadan kaldirmigtir.ioi 

Uzay teknolojisi bu tasarimi 
daha yeni kegfedip kopyalarken, si- 
nek bu ozellige milyonlarca yildir 
sahiptir. (^ok keskin, renkli gormeyi 
saglayan bu benzersiz tasarim, sine- 
gin ne derece iistiin bir yaratilig 6r- 
negi oldugunu gosterir. Fakat bu 6r- 
nekler sadece, aklmi kullanabilen ve 
yaratilan her varligm Allah'm kont- 
roliinde oldugunu anlayabilen yani 
iman eden insanlar iqin anla§ilirdir. 
Bir ayette buna benzer orneklerin inkar edenler igin higbir §ey ifade 
etmedigi §6yle agiklanir: 

§iiphesiz Allah, bir sivrisinegi de, ondan iistiin olani da, ornek 
vermekten cjekinmez. Boylece iman edenler, ku§kusuz bunun Rab- 
lerinden gelen bir gerqek oldugunu bilirler; inkar edenler ise, 
"Allah, bu ornekle neyi ama<;lami§?" derler. Bununla bir^ogunu 
saptinr, bir^ogunu da hidayete erdirir. Ancak O, fasiklardan ba§- 
kasini saphrmaz. (Bakara Suresi, 26) 
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Tarn Te§ekkullu Bir Su Toplama Unitesi: Stenocara Bocegi 

Canli tiirlerinin nadir olarak bulundugu 56I ortammda da insani 
hayrete dii§uren tasanmlara sahip canlilar bulunmaktadir. Bunlardan bi- 
risi de Stenocara bocegidir. Nature dergisinin 1 Kasim 2001 tarihinde ya- 
ymlami§ oldugu bir haberde, Namib goliinde ya§ayan bu bocegin ya§ami- 
m siirdiirmesinde hayati onemi olan suyu nasil topladigi konu edilmi§tir. 
Stenocara boceginin su toplama sistemi, esas olarak sirtinin ozel tasa- 
rimina dayanir. Bu bocegin sirti yer yer kiigiik tepeciklerden olu§an bir 
yiizeye sahiptir. Bu tepeciklerin aralarmdaki bo§luklarm yiizeyi bir tiir 
balmumu ile kapli oldugu halde tepeciklerin zirvelerinde balmumu yok- 
tur. Bu durum, bocegin suyu daha etkin bir §ekilde toplayabilmesine ola- 
nak saglar. 

Bocek, 56I ortammda havada gok seyrek olarak bulunan nemi riiz- 
garlardan ayn§tirarak iger. Burada herkesin dikkatini geken konu, Steno- 
cara boceginin havada ugugan su zerreciklerini nasil ayirdigi ve bu iglemi 
56I ortammda nasil gergekle§tirdigidir. C^iinku su damlaciklan goldeki 
yiiksek isi ve riizgarlar sayesinde gok gabuk buharla§ir. Agirligi neredey- 

se sifir olan bu zerrecikler, 56I 
riizgarlarmm etkisiyle yere para- 
lel bigimde ugu§ur. Bocek bunu 
bilirmi§cesine hareket eder ve 
riizgara kar§i egimli bir §ekilde 
pozisyon alir ve sirtmdaki ozel 
tasarim sayesinde havadaki su 
zerrecikleri sirtinin tepesinde bi- 
rikip bocegin agiz kismma dogru 
yuvarlamr.102 
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Nature dergisinde Stenocara bocegindeki iistiin tasanm iqin §u yorum 
yapilmi§tir: 

Biyomimetik dali igin potansiyel olu§turtnasina ragmen, damlaciklan havadan 
ayiran ve biiyiik damlalar haline getiren bu mekanizma hala anla§ilmi§ degil- 
dir.103 

Bu bocegin sirtinin yapisi elektron mikroskobu altmda incelenmi§ ve 
bilim adamlan boceklerdeki bu yapilarm su sogutucularma, su motorla- 
rma ve bina kaplamalarma miikemmel bir model olu§turacagmi belirt- 
miglerdir. Bu tiirden kompleks tasanmlar kendiliginden veya doga olay- 
lan sonucu ortaya gikamazlar. Boylesine olaganiistii tasanma sahip siste- 
mi kugiiciik bir bocegin tasarlami§ olmasi da elbette miimkiin degildir. 



%100 Verimle Ifik Ureten Ate§ Bocekleri 

Ate§ bocekleri karm kisimla- 
rmda ye§il-san i§ik iiretir. Ate§ bo- 
ceklerinde i§ik ureten hiicreler, ok- 
sijen ve "lusiferaz" adli bir kimya- 
salla reaksiyona giren "lusiferin" 
adli bir kimyasal igerir. Bocek, hiic- 
relerine nefes alma tiipleriyle sag- 
ladigi hava miktarmi ayarlayarak 
lgiginin yanip sonmesini kontrol 
eder. Normal elektrik ampulleri 
%10 verimle gali§irlar, %90'i ise isi 
olarak agiga gikar. Buna kar§m ate§ 
bocekleri %100'liik bir verimle i§ik 
iiretirler. Ate§ boceklerinin bu ba- 
§anli elektrik iiretimi bilim adam- 
larma ornek tegkil etmektedir.104 

Peki ama ate§ boceklerini bu 
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kadar verimli bir iiretim yapmaya 
yonelten giig nedir? Evrimcilere 
gore bu giig guursuz atomlar, tesa- 
diifler ya da higbir zorlayici gucu 
olmayan di§ etkenlerdir. Ancak bu 
saydiklanmizm higbiri bu verimli gali§- 
mayi ba§latacak giice sahip degildir. 
Allah'm sanati benzersizdir ve sonsuzdur. 
Allah Kuran'daki pek gok ayette aklmi kul- 
lanan insanlann yaratilmi§ olan varliklan 
dii§unerek ogiit almalan gerektiginden bah- 
seder. Dolayisiyla insana dii§en yaratilig mu- 
cizeleri iizerinde dii§iinmek ve sadece Allah'a 
yonelmektir. 
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Cekirgelerden Trafik Sorununa <£6zum 

Her yil milyonlarca insanm hayatma mal olan trafik kazalarma qo- 
ziim arayan bilim diinyasi, §imdi gekirgelerin bu soruna bir goziim suna- 
bilecegine inanmakta. Yapilan ara§tirmalarda gekirgelerin milyonlan a§an 
siiriiler halinde dola§tiklan halde birbirleriyle garpi§madiklan tespit edil- 
mi§tir. (^ekirgelerin bunu nasil ba§ardiklan sorusunun cevabi ise bilim 
adamlan igin yeni ufuklarm agilmasma neden olmu§tur. 

Yapilan deneylerde, gekirgelerin iizerlerine gelen cisme once elektro- 
nik sinyal gonderdikleri ve yerini tespit edip hemen kendi yonlerini de- 
gigtirdikleri anlagilmigtir.ios Insanlarm yillardir goziimsuz kaldiklan bir 
konuda gekirgelerin yontemleri trafik sorununa goziim olarak uygulan- 
maya gali§ilmaktadir. Bu canlilar 
da yaratili§m apagik delillerin- 
dendir... 
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Hizh Trenler \q\n Kuslarm Uqu§ Yontemleri Ornek Ahniyor 

Japon miihendis ve bilim adamlan "500 serisi" olarak adlandinlan 
hizh trenleri tasarlarken onemli bir problemle kar§ila§mi§lardir: Giiriiltii 
(Joziimii ku§larm miikemmel tasanmmda arayan Japonlar, 50k gegneden 
aradiklarmi bulmu§ ve ba§anh bir §ekilde uygulami§lardir.io6 

Bir Bayku§un U^u§u ve Hizh Trenin Gurultiisu 

Japonlarm iirettigi hizh trenlerde "giivenlik" en onemli konulardan 
biridir. Ikinci konu ise, Japonya qevre standartlarma uyumludur. Japonya 
diinyadaki demiryolu i§letmeleri igerisinde en kati "giirultii standartla- 
n"na sahiptir. Bugiin mevcut teknolojileri kullanarak daha hizh gitmek ol- 
dukga kolaydir. Ancak bununla beraber daha sessiz gitmek nisbeten zor- 
dur. Japon Qevre Bakanligi'nm diizenlemelerine gore, yerle§im merkezle- 
rinde bir demiryolunun 25 metre uzagmda giiriiltii seviyesi 75 desibel ve- 
ya daha az olmahdir. Kirmizi i§ikta duran arabalarm yegil i§ik yandigm- 
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da ayni anda kalktikla- 
nnda olu§an guriiltii 80 
desibeli gegmektedir. Bu 
degerlerle yapilan kiyas- 
lama "Shinkansen" olarak 
adlandinlan hizli trenin 
ne kadar sessiz olmasi 
gerektigini ortaya koy- 
maktadir. 

Trenin belli bir hiza 
ulagana kadar gikardigi 
sesin nedeni, tekerlekle- 
rin raylar iizerindeki ha- 
reketidir. Ancak hizi 200 
km/s oldugunda sesin 
asil kaynagi, trenin hava 
igindeki hareketiyle orta- 
ya gikan aerodinamik gii- 
rultiidiir. 

Aerodinamik giirul- 
tiiniin olu§masmdaki bir 
numarali etken ise tepedeki tellerden elektrik almak igin kullamlan pan- 
tograflar veya akim toplayicilardir. Normalde kullamlan dikdortgen §e- 
killi pantograflarla guriiltuniin azalmayacagmi fark eden miihendisler, 
ara§tirmalarmi hizli ama sessiz hareket eden canlilar iizerinde yogunlag- 
tirmi§lardir. 

Bayku§, tiim ku§lar iginde en sessiz ugu§u gergekle§tirir. Bayku§larm 
diigiik sesle ugmasmm ardmdaki sirlardan bir tanesi, kanatlarmdaki kiv- 
rimlardir. Bayku§larm kanatlarmda diger ku§larda bulunmayan piiriizlii 
tiiyler vardir. Bunlar gozle bile goriilebilirler. "Aerodinamik ses" hava 





/'I 


L" 


^"■"--Puruzlu 
cikintilar 




W 


'^^* 


Pantograf 






""^'^ _ 




^mm 


Baykus tiiyii 





^ 







Biyomimetik: Teknoloji Dogayi Taklit Ediyor 

akimmda olugan girdaplardan kaynaklamr. Girdaplar biiyiidiikge ses de 
artar. Bayku§un kanadmda pek gok piiriizlii gikmtilar oldugundan, bii- 
yiik girdaplar yerine kiigiik girdaplar olu§ur ve bayku§ son derece sessiz 
bir ugu§ gergeklegtirir. 

Japon miihendis ve tasanmcilar, doldurulmu§ bir bayku§u riizgar 
tiinelinde teste tabi tuttuklarmda, bu ku§un kanat yapismdaki miikem- 
melligi bir kez daha gormiiglerdir. Sonunda trenin iizerindeki guriiltuyii, 
bayku§un sahip oldugu diizensiz tiiy prensibine benzeyen kanat §eklinde 
pantograflar kullanarak etkin bigimde azaltmayi ba§armi§lardir. Bu saye- 
de Japonlarm dogadan esinlenerek taklit ettikleri pantograf benzeri sis- 
tem, "i§ini en sessiz olarak yapan" iinvanmi almaya hak kazanmi§tir.io7 

Yah (^apkini Ku§unun Suya Dah§i ve Hizh Trenin Tiinele Giri§i 

Hizli trenin galigtigi hat iizerinde tiineller vardir. Bu durum, miihen- 
disler iqin goziilmesi gereken bagka bir problem olu§turmu§tur. Tren tiine- 
le yiiksek bir hizla girdiginde atmosferik basing artar ve gel git dalgalan 
gibi dalgalara donii§erek tiinelin sonuna ses hizi ile ula§ir. Qki§a vardik- 

tan sonra ise dalga geri doner. Basincin bir kis- 
mi tiinelin giki§mda serbest birakihr ve ba- 
zen bir patlama sesi olugur. 
^ Dalgalarm basm- 

ci atmosferik basin- 
cm binde birinden az 
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oldugu igin "mikro basing dalgalan" olarak adlandinlir. Dalgalarm olu§u- 
mu ise yukandaki resimde goriildiigii gibidir. 

Basing dalgasmm etkisiyle olu§an giiriiltu, insanlan rahatsiz edecek 
kadar fazla olur. Tiinellerin gok daha geni§ yapilmasi ile bu giiriiltu azal- 
tilabilir ancak tiinellerin kesit alanlarmi biiyiitmek hem zor hem de gok 
masraflidir. 

Bunun iizerine miihendisler trenin kesit alanmi azaltip burun kismi- 
m yeterince sivri ve piiriizsiiz hale getirmenin goziim olabilecegini dii- 
§iinmii§lerdir. Nitekim bir deneme treni iizerinde bu fikirlerini 
uygulamiglar ama yapilan denemede trenin neden ol- 
dugu mikrobasmg dalgalarmi ortadan kaldi- 
ramami§lardir. 

Bu sorun kargismda doga- 
da benzer durumlarm olabilece- 
gini dii§iinen miihendis ve tasa- 
nmcilarm aklma "yah gapkini" adh 
ku§ gelmi§tir. Yah gapkini da suya 
dalarken, tipki trenin tiinele girdigi 
zaman hava direnci nedeniyle ani 
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Yah Capkim ku§u avlanmak 
iqin, direnci az olan hava- 
dan direnci cok olan suya 
dalar. Kusun gagasi suya 
dahsi kolaylastirdigi gibi vii- 
cudunun da bir zarar gor- 
mesine engel olur. Buna 
karsm hay van da I is, ya par- 
ken suyun icindeki avini 
gormek zorundadir. Allah 
bu canhyi suya dalarken 
hem gormesini engelleme- 
yen hem de gozii koruyan 
ozel bir koruma mekaniz- 
masi ile yaratmi§tir. Yah 
capkinin bir ozelligi de 
yaptigi dahslarda su icinde- 
ki hedeflere tarn isabet kay- 
detmesidir. Suyun dismdan 
bakildiginda suyun icindeki 
cisimlerin olduklanndan 
farkh yerlerde goriindiikleri 
dusunuldugiinde bu kuciik 
kusun basardigi isjn onemi 
daha iyi anlasilmaktadir. 



degi§iklikler ya§amasma benzer degi§iklikler ya§ar. (^iinku yah gapkmi 
avlanmak igin, direnci az olan havadan direnci <jok olan suya dalar. 

Bu durumda 300 km/s ile giden trenlerin de yah gapkininin gagasi 
gibi dahgmi kolayla§tiran bir buruna ve on yiize sahip olmasi gerekir. 

Japon Demiryollan Teknik Aragtirma Enstitiisii ve Kyushu Universi- 
tesi'nde yapilan ara§tirmalarda, tiinelin mikro basincini baskilamak igin, 
"donel paraboloid"in en ideal §ekil oldugu ortaya gikmigtir. Yah gapkmi- 
mn gagasi yakmdan incelenecek olursa alt ve list gaganm kesitinin de ay- 
nen boyle oldugu goriiliir. Yah (^apkmi ku§undaki bu e§siz tasanm sade- 
ce bir ornektir. Dogadaki turn canhlar, hayatlanni devam ettirmelerine 
imkan tamyacak kusursuz tasarimlanyla insanlara ornek olacak §ekilde 
yaratilmi§tir. 
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Ku§ Ttiyleri ve Kendi Kendine Degi§en Tabelalar 

Ku§ tiiylerindeki keratin prote- 
ininin ve dogal boya maddesi mela- 
ninin birlikteligi i§igm bizim gore- 
bilecegimiz §ekilde kinlmasmi sag- 
lar; tiiylerde gordiigiimiiz agikli ko- 
yulu renkler de bu keratin proteini- 
nin tek bir yonde konumlanmi§ ol- 
masmdan kaynaklanmaktadir. Ku§ 
tiiylerindeki son derece canli renk- 
ler tiiylerin bu yapisal ozelliginden kaynaklamr. 

Bu tasarimdan esinlenen bir Japon firmasi, yeniden kullanilabilir i§a- 
ret tabelalan iiretmigtir; bu tabelalann yiizeyleri, UV lgmlari altmda yapi- 
sal degi§im gostermektedir. Tabela iizerine dii§en UV i§mlan malzemenin 
kristalize siralam§mi degi§tirir ve istenen mesaji gostermesi igin belirli 
renklerin devre di§i kalmasmi saglar. Bu tabelalar, tekrar tekrar kullamla- 
bilmekte veya iizerine yeni imajlar basilabilmesine imkan tammaktadir. 
Boylece hem yeni tabela iiretme maliyeti ortadan kalkmakta hem de bu 
iiretim igin gerekli olan zehirli boyalar kullamlmamaktadir.ios 




i ifrraX 






^ 





m 



Biyomimetik: Teknoloji Dogayi Taklit Ediyor 



Kelebekten Bilgisayarlara Qozum 

Guniimiizde bilgisayarlar hayatimizm her anina girmi§ durumdalar. 
Evimizde, i§yerlerimizde hatta arabalanmizda... Guniin yirmi dort saati- 
ni bilgisayarlarm bagmda gegirebiliyoruz. Bu kadar yogun kullamma sa- 
hip olan bilgisayarlardaki teknoloji de her gegen gun biiyiik bir hizla ge- 
li§iyor. Ya§am standartlarmm yiikselmesi bilgisayarlarm i§lem hizinin da 
aym hizda geli§mesini gerektiriyor. Boylece bilgisayarlar giin gegtikge da- 
ha da hizlamyorlar. Yeni gikan modeller ba§ dondiirucii hizlara rahatlikla 
ulagabiliyor. Bilgisayarlarm i§lem hizmi belirleyen giplerin daha hizli ol- 
masi, daha fazla iglemi daha kisa siirede yapabilmesi anlamma geliyor. 
Ancak bu gipler hizlandikga daha fazla elektrik kullamlmasma sebep olu- 
yor ve bu hizli i§lemlerin sonucunda gip a§in derecede lsmiyor. Bilgisayar 
gipinin erimemesi igin ise sogutulmasi §art. Ancak mevcut pervane fanlar, 
son model gipleri sogutmaya artik yeterli olamiyor. Bu lsmma problemi- 
ne yeni goziim arayi§lan igindeki gip tasanmcilan sonunda dogadan ha- 
zir bir goziim bulduklarmi agikladilar: 
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"Kelebek kanatlan, tasanmlannda miikemmel bir yapiyi da beraberlerinde ta§i- 
yor. Tufts Universitesi'nde yapilan ara§tirma, kelebegin kanatlannda bir sogut- 
ma sistetni oldugunu ortaya gikardi. Bu sogutma sisteminin bilgisayar gipleri- 
nin tnevcut sogutma sistetni He kar§ilatmldiginda gok daha yiiksek bir perfor- 
mansa sahip oldugu ifade ediliyor. Bu konu He ilgili olarak, Atnerikan Ulusal 
Bilitn Kurumu'ndan, makine muhendisi Prof. Dr. Peter Wong'un ba§kanhgin- 
da bir ara§tirma ekibi kurultnu§tur. 

Kelebekler soguk kanh canhlar olduklari igin viicut isilarini en verimli §ekilde, 
devamh olarak diizenlemek zorundadirlar. Bu gok biiyiik bir problemdir. Qiinkii 
ugarken surtiinme He biiyiik miktarda isi olu§acaktir. Bu isinin acil olarak so- 
gutulmasi gerekmektedir. Aksi halde kelebegin hayatini siirdiirebilmesi mum- 
kiln olmayacaktir. Qozilm ise, kanin kanatlardaki gok ince film benzeri dokula- 
nn iginden gegirilmesi He saglanir. Boylece vilcutta olu§an isi giderilmi§ 
olur. "109 

Bu yeni sogutma tekniginin, gip ureticilerinin hizmetine girmesi igin 
gali§malar surdurulmektedir. Unutulmamalidir ki kelebeklerdeki bu e§siz 
tasarim, ilk ortaya giktiklan andan beri vardir. Aksi durumda kelebekle- 
rin ya§amasi miimkiin degildir. Kelebek kanatlarmm boyle kusursuz bir 
goziimle birlikte yaratilmi§ olmasi, bizlere yaraticimiz olan Allah'm iistiin 
ilim ve kudretini gostermektedir. 
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.. , merika'daki Ulusal Sandia Laboratuvan, 12 Tem- 
muz 2001 tarihinde yaymladigi haber biilteninde, 
yapilan gali§malar sonucunda "goz keskinligine 
ve netligine yakla§tiklarmi" agikladi. 
Yaymlanan haberde "64 bilgisayan kullanarak di- 
jital bir goriintii elde edildigi ve bilgisayarlarm bu goriintiiye 
ulagmasmm ise yalmzca birkag saniye siirdiigii" belirtildi. 110 Bu 
elbette ki gok onemli bir geli§medir ancak burada unutulmama- 
si gereken bir nokta vardir: 

Insan gozii retinadaki goriintiiyii saniyenin onda biri ka- 
darlik kisa bir siirede olugturur ve bu goriintii yalmzca 1 mili- 
metrekare geni§liginde bir alani kaplar. Bu ozellikleri dii§iiniil- 
diigiinde insan goziiniin son teknolojiye sahip 64 bilgisayardan 
qok daha hizli ve kullam§li bir mekanizma oldugu agikga goriil- 
mektedir. 
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Teknoloji insan Kalbindeki Tasanma Ula§amiyor 

Ortalama 70-80 yil gibi uzun bir sure ya§ayan bir ki§inin kalbi, daki- 
kada 70-80 kereden biitiin omrii boyunca yaklagik birkag milyar defa atar. 
Yapay kalp iizerine ara§tirmalanyla tanman "Abiomed" isimli §irket, bii- 
tiin ara§tirmalarma ragmen kalbin yillarca ba§anyla sergiledigi kesintisiz 
fonksiyonu taklit edemeyeceklerini ifade etmi§tir. §irketin yeni geli§tirdi- 
gi yapay kalbin 5 senede yakla§ik 175 milyon kez atmasi ise gok iyi bir he- 
def olarak goriilmektedir.m 

Son teknoloji iiriinii bu yapay kalp, insanlardan once danalarda de- 
nenmi§, ancak danalar sadece birkag ay siire ile hayatta kalabilmi§lerdir. 
Birkag ufak degi§iklikle birlikte yeni kalbin gelecek yil insanlarda da de- 
nenmesi planlanmaktadir. Duke Universitesi'nde bir biyomiihendis olan 
ve bu konuda yazilmi§ bir de kitabi bulunan Steven Vogel, ara§tirmacila- 
rin neden insan kalbini taklit etmekte bu kadar zorlandiklanni §6yle agik- 
lamaktadir: 

Bizitn sahip oldugumuz motorlar, giigleri ve etkinlikleri ne olursa olsun, o ka- 
dar farkh gah§irlar ki. Oysa kalp kasi, bizitn teknolojik donammimizda bulunan 
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higbir §eye benzemeyen yumu§ak, islak, kasilabilen bir ma- 
kine gibidir. i§te bir kalbi bu yiizden taklit edemezsiniz.m 

Abiomed §irketinin yapay kalbi de gergek bir kalp 
gibi 2 karmciktan olu§maktadir. Iki kalp arasmdaki 
benzerlik sadece budur. Ara§tirmayi yoneten 
Pennsylvania Universitesi'nden biyomiihen- 
dis Alan Snyder bu farki "Gergek bir kalpte 
kas bir kap gibi gorev gorilyor ve kendisi kasi- 
hyor" ifadeleriyle anlatir.n3 Kalple aym 
prensipte galigan pompalarda bir kap ve 
bu kabm igindeki aki§kam pompalayan 
bir de sistem bulunur. Kalpte ise kabm ken- 
disi pompa i§lemi goriir. Alan Snyder'in bir ciimle ile ozetledigi fark i§te 
budur. 

Kendi kendine kasilan bir kabi nasil yapacaklarmi bilemeyen aragtir- 
macilar, iki karmcigm arasma yerlegtirdikleri bir motor sayesinde, her iki 
karmcigm iq duvarlarmi iterek hareket ettirmi§lerdir. Yapay kalp, karm 
igine yerle§tirilen bir pille gahgmakta, bu pil ise hastanm iizerinde tagidi- 
gi §arj olabilen daha biiyiik bir pil paketinden yayilan radyo dalgalan ile 
siirekli §arj edilmek zorundadir. 

Gergek bir kalbin ise enerji igin bir pile ihtiyaci yoktur, giinkii kalbi- 
miz kendi enerjisini her hiicresinin iginde kendi ba§ma iiretebilen benzer- 
siz bir kas tasarimma sahiptir. Aynca kalbin taklit edilemeyen ozellikle- 
rinden biri de e§i benzeri olmayan dinamik bir atim hacmine sahip olma- 
sidir. Nitekim dinlenme halinde dakikada 5 litre kan pompalayan bir 
kalp, egzersiz sirasmda bunu dakikada 25-30 litreye kadar artirabilir. Abi- 
omed girketinin yoneticisi olan Kung, bu olaganiistii tempo degigikligini 
"Bu heniiz higbir mekanik cihazin ula§amayacagi bir §ey" diyerek ifade eder. 
§irketin yaptigi yapay kalp ise dakikada en fazla 10 litre kan pompalaya- 
bilir ki bu da pek gok faaliyet agismdan yetersiz kahr.114 
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Ama asil ulagilamayan, kalbin kendine pompaladigi kan ile beslen- 
mesi ve ihtiyaca gore giiglenmesidir. Boylece bir kalp hiq bakim gorme- 
den 50-60 sene gali§abilir. Kalp kendi kendini yenileyebilme ozelligine sa- 
hiptir. Bu nedenle kesintisiz gali§ma performansmi higbir zaman kaybet- 
mez. Bu da onu taklit edilemez yapan en biiyiik ozelliklerinden bir ba§- 
kasidir. 

Bilim adamlarmm giiniimuz teknolojisi ile ulagamadiklan, sadece 
ula§mayi hayal edebildikleri ozelliklere sahip olan kalbimiz, benzersiz ta- 
sanmiyla Yaraticimizm, Yiice Rabbimiz olan Allah'm iistiin ilmini bizlere 
tanitmaktadir. 

Bilgisayarlardaki Virus Tehlikesine Kar§i 
Bagisikhk Sistemimizden Gelen ^oziim 

Siber alemde bir bilgisayar bir viriisten etkilenecek olursa bu, diin- 
yadaki diger bilgisayarlarm da etkilenebilecegi anlamma gelir. Dolayisiy- 
la pek gok firma, bilgisayar network sistemlerini viriislerden korumak 
igin bir "bagi§iklik sistemi" olu§turmanm gerekliligini hissetmi§ ve bu 
alanda qok sayida gali§ma yapmaya ba§lami§lardir. Bu gali§malan siirdii- 
ren merkezlerden biri de New York'ta bulunan, IBM'in Watson Ara§tirma 
Merkezi'ndeki virus yalitim laboratuvandir. Burasi, olduriicii viriislerle 
gali§an yiiksek giivenlikli bir mikrobiyoloji laboratuvandir. Ayrica bura- 
da, §imdiye kadar tanimlanmig 12.000 bilgisayar viriisiinii te§his edebile- 
cek, ayni zamanda viriisii giivenli bir §ekilde bilgisayarlardan izole ve 
yok edebilecek programlar iiretilmektedir. 

Biraz once bahsettigimiz siber alemdeki viriislere kargi mevcut bilgi- 
sayar sistemlerini koruyabilecek diinya gapmda bir bagi§iklik sistemi kur- 
maya galigan firmalardan birisi de iinlii bir marka olan IBM firmasidir. 
Firma yetkililerinden biri olan Steve White, bu konuda goziime ulagabil- 
mek igin insan viicudundaki gibi bir bagi§ikhk sisteminin kurulmasi 
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gerektigini §6yle ifade etmektedir: 

Insan irkinin varhgini devatn ettirebiltnesinin tek sebebi, sahip oldugu bagi§ik- 
hk sistetnidir. Siber-alemin devami igin de bir bagi§ikhk sistemine sahip olmasi 
§arttir.H5 

Ara§tirmacilar bilgisayar aglari ile canlilar arasmda kurduklan bu 
baglanti sayesinde, bilgisayarlan tipki savunma sistemimizin i§leyi§i gibi 
koruyan programlar iiretmeye ba§lami§lardir. Onlara gore epidomoloji 
(salgm hastaliklarla ilgilenen bilim dali) ve immunolojiden (bagi§iklik sis- 
temi ile ilgilenen bilim dali) ogrendiklerimiz, canli organizmalan korudu- 
gu gibi elektronik organizmalan da yeni tehlikelerden koruyabilecektir. 

Bilgisayar viriisleri, bilgisayarlara sizip kendilerini kopyalayarak 50- 
galtacak ve girdigi bilgisayarda hasarlar olu§turacak §ekilde dizayn edil- 
mi§ sinsi programlardir. Bu viriislerin belirtileri, tipki insanlarda goriilen 



^ 





^- 



Biyomimetik: Teknoloji Dogayi Taklit Ediyor 



gegitli hastahklar gibi, bilgisayar sisteminin yava§lamasi, bazen de 
esrarengiz bir §ekilde dosyalarda hasar olu§masidir. 

Virus tehdidine kar§i bilgisayannizi korumayi vaad eden program- 
lar, bilgisayarmizm hafizasi tarafmdan daha once tammlanmi§ viriislerin 
izlerini bulmak igin bilgisayarm biitiin bellegindeki her kodu ara§tiran 
te§his programlandir. Bilgisayar viriisleri, yazilimcismm imzasi niteligini 
ta§iyan ve tanmmasma imkan veren izler barmdinrlar. Bilgisayardaki vi- 
rus tarayici program bu imzayi buldugunda, bilgisayara viriisiin bula§ti- 
gma dair bir uyan verir. 

Yine de anti virus programlarmm bilgisayarlar igin tarn bir koruma 
sagladigi soylenemez. (^iinkii bazi ki§iler birkag giin iginde yeni viriisler 
hazirlayip bilgisayar ortamlarma yerle§tirebilmektedir. Bu durumda anti 
virus programlarmm siirekli olarak giincellenmesi, yeni viriis izlerini ta- 
nimalarmi saglayacak bilgilerin verilmesi gerekmektedir. Dolayisiyla sis- 
temler devamli yenilenmeli ve yeni geligtirilen viriislere kar§i yeni anti- 
virus programlarmm eklenmesi gereklidir. 

Aynca diinya gapmda internet kullammmm yayilmasi ile birlikte bu 
viriisler de qok biiyiik bir hizla yayilmaya ve bilgisayarlara ciddi hasarlar 
vermeye ba§lami§tir. IBM firmasi ara§tirmacilan da goziimii, dogadaki 6r- 
neklerin taklit edilmesinde bulmu§lardir. Her§eyden once bilgisayar vi- 
riislerinin de suni bir hayati vardir ve tipki dogadaki biyolojik viriisler gi- 
bi, iginde bulunduklan sistemi kendilerini gogaltmak igin kullamrlar. 
Ara§tirmacilar bu benzerlikten yola gikarak insanm bagi§iklik sisteminin 
insan viicudunu nasil korudugunu incelemi§lerdir: 

Viicut, yabanci bir organizmayla kar§ila§tigmda hemen istilaciyi ta- 
myip etkisiz hale getirecek bir antikor olu§turmaya ba§lar. Bagi§iklik sis- 
temi hastahga yol agabilecek hiicrenin butiiniinii analiz etmek durumun- 
da da degildir. Ilk enfeksiyon yati§tinldigmda, viicut ileriki bir enfeksi- 
yonda daha hizh kargihk verebilmek igin bu antikorlardan bir kismmi ha- 
zir tutar. I§te bu hazir tutulan antikorlar sayesinde hiicrenin tiimiinim in- 
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celenmesine gerek kalmaz. Nitekim mevcut anti-virus programlan da bii- 
tiin viriisii degil ama viriisiin imzasmi tamyacak bir antikor igerirler. 

Goriildiigu gibi insanlan teknolojik alanda garesiz birakan konularm 
goziimleri dahi dogada mevcuttur. Her detaym du§iinulmu§ oldugu ku- 
sursuz bir i§leyi§e sahip savunma sistemimiz, daha biz dogmadan -bizi 
korumak goreviyle- hazir bulundurulmu§tur. Rabbimiz her§eyi koruyan 
ve gozetendir. Bir ayette §6yle buyrulmaktadir: 

... Dogrusu benim Rabbim, her§eyi gozetleyip-koruyandir. (Hud 

Suresi, 57) 



Gozden Fotograf Makinasma: Gormenin Teknolojisi 

Omurgali hayvanlarm gozleri, i§igm "goz bebegi" adi verilen delik- 
ten iqeri girdigi yuvarlak toplara benzer. Goz bebeginin arkasmda mer- 
cekler yer alir. I§ik once bu mercegin daha sonra da goz yuvalarmi doldu- 
ran sivinin iginden geger ve retinanm iizerine dii§er. Retinanm iizerinde, 
"koni hiicreler" ve "gubuk hiicreler" olarak adlandinlan yakla§ik yiiz mil- 
yon hiicre vardir. (^ubuklar aydmligi ve karanligi ayirt edebilirken, koni- 
ler renkleri segerler. Bu hiicreler, iizerlerine dii§en i§igm etkisiyle olu§an 
imaji elektrik sinyallerine 
gevirip optik sinir agi araci- 
hgiyla beyne yollar. Gozler 
i§ik yogunlugunu goz be- 
begini gevreleyen iris araci- 
hgiyla ayarlar. Iris ise, yapi- 
smda bulunan minik kaslar 
sayesinde biiyiiyiip kiigiile- 
bilir. Bu, fotograf makinele- 
rindekine benzer bir meka- 
nizmadir. Makinaya giren 
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i§ik miktari, "diafram" adi verilen mekanik bir iris araciligiyla ayarlan- 
maktadir. Phil Gates Wild Technology adli kitabmda, fotograf makinalan- 
mn gozii taklit eden basit bir model oldugunu §6yle agiklar: 

Fotograf makinalan, omurgali gdzlerinin ilkel ve mekanik bir versiyonudur. Bu 
makinalar ashnda aynen goz gibi, onlerindeki agikhk di§inda igine i§ik gegirme- 
yen kutulardir. Goriintuyii retina yerine bir film iizerine yansitirlar. Gdzlerde 
goriintiiye odaklanma mercegin §ekli degi§tirilerek olur. Fotograf makinalann- 
da ise bu i§lem mercegin filme olan mesafesi degi§tirilerek gergekle§tirilir.H6 

Netlik Ay an 

Fotograf gekilirken yapilacak ilk i§lem netlik ayandir. Gorme i§le- 
minde de, etrafimizdaki goriintiilerin duyarli tabaka iizerine net olarak 
dii§mesi igin aym i§lemin yapilmasi gerekir. Fotograf makinelerinde bu 
iglem elle, geli§mi§ kameralarda ise otomatik olarak yapilir. Daha ozel 
amaglarla kullamlan mikroskop ve teleskoplarda da netlik ayan yapilir. 
Ancak yapilan bu i§lem her durumda vakit kaybma neden olur. 

Oysa insan gozii bu ayan siirekli olarak ve gok kisa bir sure iginde 
kendi kendine yapar. Ustelik kullamlan yontem taklit edilemeyecek ka- 
dar iistiindiir. Goz mercegi, gevresinde bulunan kaslar sayesinde goriin- 
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tiiyii retina iizerine dugiiriir. Yapisi son derece esnek olan ve kolay bigim 
degi§tiren bu mercek, gerektiginde bombele§erek, gerektiginde gerilerek 
i§igm dii§tugu noktayi sabit tutar. 

Eger gozde bu ayar kendiliginden yapilmasaydi, ornegin insan bak- 
tigi noktaya bir diigme yardimi ile odaklama yapmak zorunda kalsaydi, 
gormek igin siirekli ozel bir gaba harcamasi gerekecekti. Goriintii bir net- 
legip bir bulamkla§acakti. Bir nesneye bakildigmda gorebilmek zaman 
alacak, bunun sonucunda turn hareketlerimiz yavaglayacakti. 

Ancak Allah gozlerimizi kusursuz olarak yaratmi§tir ve dolayisiyla 
bu sikmtilarm higbirini ya§amayiz. Hig kimse, kar§ismda belli bir uzaklik- 
ta duran nesneyi net olarak gormek istediginde, aradaki mesafeyi, merce- 
gin odaklama ayarmi ve bunlarla ilgili birgok optik hesaplamalan yap- 
makla ugra§maz. Nesneyi net gorebilmek igin yalmzca ona bakmak yeter- 
lidir. Geri kalan tiim iglemler otomatik olarak goz ve beyin tarafmdan hal- 
ledilir. Ustelik biitiin bu i§lemler yalmzca bir isteme siiresinde gergeklegir. 
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I§ik Uyumu 

Bir fotograf makinesiyle giindiiz gekilen fotograf net olur. Ancak ay- 
m film ve makineyle gece yildizlar gekildiginde fotografta higbir §ey go- 
ziikmez. Oysa goz kapaklanmiz saniyenin onda biri gibi kisa bir zaman- 
da agilip kapanmalarma ragmen geceleri yildizlan 50k net bir §ekilde go- 
rebiliriz. (Jiinkii gozlerimiz 50k ge§itli aydmlanma kogullarma ve degigik 
i§ik §iddetlerine gore kendisini her an otomatik olarak ayarlayabilir. Bu- 
nu saglayan, gozbebeginin etrafmdaki kaslardir. Eger ortam karanlik 
olursa bu kaslar agilir, gozbebegi geni§ler ve goze daha 50k i§igm girme- 
si saglanir. Eger ortam aydmlik olursa bu sefer kaslar kapanir, gozbebegi 
kiigiiliir ve igeri giren i§igm miktan azaltilir. Bu sayede hem gece hem 
giindiiz goriintii net olur. 

Renkli Diinyaya A^ilan Pencere 

Goz, goriintiiniin aym anda hem siyah-beyaz, hem de renkli fotogra- 
fini geker. Daha sonra bu fotograflar beyinde sentezlenerek normal go- 
riintii halini ahr. 

Retina tabakasmda bulunan gubuk hiicrelerinin gorevi, bakilan nes- 
nenin bigimini siyah-beyaz olarak ayrmtih bir §ekilde algilamaktir. Koni 





5 tr* 




hiicreleri ise nesnenin renklerini tespit ederler. Sonugta, her iki hiicreden 
alman sinyallerin degerlendirilmesiyle, di§ diinyanm goriintiisii §ekille- 
nir ve renkli bir halde beynimizde olu§ur. 

Gozdeki Ustiin Teknoloji 

Fotograf makinesi goze gore son derece ilkel bir yapiya sahiptir. Hat- 
ta goziin goriintii iletme teknigi en geli§mi§ kameralardan bile kat kat iis- 
tiindiir. Sonug olarak da goziin ilettigi goriintii insanoglu tarafmdan ya- 
pilmi§ herhangi bir aletin iletebildigi goriintiiden 50k daha kalitelidir. 

Bir TV kamerasmm gah§ma prensipleri incelenirse sozii edilen ger- 
qek daha iyi anla§ilir. Bu kameranm gah§ma ilkesi goriintiilerin degil, bir 
goriintiiyii yeniden olu§turacak olan i§ikli nokta dizilerinin iletilmesine 
dayanir. Bu yiizden kamera kargismdaki nesne, satir denilen belirli sayi- 
da ku§aga boliiniir ve de yaym sirasmda bir "tarama" i§lemine ba§vuru- 
lur. Bir fotosel lamba, boyle bir satirm biitiin noktalarmi soldan saga bir- 
biri ardmca tarar. Hepsinin i§ik durumunu degerlendirir ve sonunda bun- 
lara dayanarak birtakim sinyaller verir. Bir satin ba§tan sona kadar tara- 
diktan sonra, bir sonraki satira geger ve tarama i§lemi boylece siiriip gi- 
der. Bu fotoselin gali§ma ritmi, bir goriintiiniin 625 ya da 819 satirmi 1/25 
saniyede tarayabilecek §ekilde hesaplanmi§tir. 
Boylece biitiin bir goriintiiniin ta- 
mamlanmasi bitince, yeni bir 
goriintii iletilir. Bu §ekilde 
iletilen bildirilerin sayisi 
50k fazladir ve sinyaller 
ba§ dondiiriicii bir tem- 
poyla iiretilir. 

Goziin tiim bu an- 
lattiklanmizdan 50k 
daha iistiin bir i§leyi§ 




^ 





^- 



Biyomimetik: Teknoloji Dogayi Taklit Ediyor 




mekanizmasma sahip oldugu 
dahasi higbir bakim ve parga 
degigimine ihtiyag duymadigi 
dii§unulurse yapisimn ne ka- 
dar hayranhk verici ve mii- 
kemmel oldugu daha net bir 
§ekilde anla§ihr. 

Tip teknolojisi geli§tikge 
de insan goziiniin ne kadar 
biiyiik bir mucize oldugu 
daha iyi anla§ilmaktadir. 
Goz hakkmda elde edilen 
bilgilerin teknolojiye uyar- 
lanmasiyla da her gegen 
giin 50k daha geli§mi§ kameralar, fotograf makineleri ve sayisiz optik sis- 
tem uretilmektedir. Ancak, teknoloji ne kadar ilerlese de yapilan elektro- 
nik aletler goziin ilkel birer taklidi olmaktan oteye gidememi§tir. Bilgisa- 
yar destekli kameralar da dahil olmak iizere higbir insan bulu§u alet, go- 
ze rakip olamaz.n? 

Peki gozdeki bu kompleks yapi nasil ortaya gikmi§tir? 
Ku§kusuz bu yapinin tesadiifler sonucunda ya da uzun zaman igin- 
de kendi kendine olugmasi miimkiin degildir. Goz tek bir pargasi eksik ol- 
sa i§levini yerine getiremeyecek bir yapiya sahiptir. Higbir tasanm tesa- 
diifen olu§amaz, gozde 50k agik ve benzersiz bir tasanm vardir ve elbette 
o da tesadiifen var olmu§ degildir. Canh-cansiz tiim varhklar gibi gozii- 
miizii de var eden Yiice Allah'tir. Boylesine kompleks "organik maki- 
na"nin bizlere verilmig olmasi, Allah'a §iikretmemiz iqin bir vesiledir. Ku- 
ran-i Kerim'in bir ayetinde Allah §6yle buyurmaktadir: 

De ki: f Sizi in§a eden (yaratan), size kulak, gozler ve goniiller ve- 
ren O f dur. f Ne az §iikrediyorsunuz? (Miilk Suresi, 23) 
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Bilim Adamlan Gozii Taklit Etmeye <^ah§ lyorlar 

Goziin gergekle§tirdigi i§lemlere hay- -^ retina 

ranlik duyan ve goziin iistiin tasanmmi Dl§ ret j na 
teknolojik alanda taklit etmek isteyen 
bilim adamlan, son zamanlarda bu Optik sinir 
konu hakkmda birgok gali§ma yap- 
maktadirlar. Bu sayede dogada bu- 
lunan canlilan ve kusursuz meka- 
nizmalan da daha yakmdan incele- 
me imkani bulmu§lardir. Biyomimetik 
alanmda yapilan bu gali§malar teknolo- 
jik alandaki geli§melere biiyiik hiz kazan 
dirmaktadir. 




Bilgisayar Devrelerinin Tasarimi, 
Dogadaki Orneklerinden Taklit Ediliyor 

Goziimiiziin sinir hiicreleri olan "retina hiicreleri" gelen i§igi taniyip 
yorumlar. Retina hiicreleri daha sonra degerlendirilen bu bilgileri baglan- 
tida olduklan diger hiicrelere iletir. Goziimiizdeki turn bu i§lemler yeni 
bilgisayarlara model olu§turmu§tur: 

Retina hiicrelerinin yaptigi i§ yalmzca i§igi algilamakla smirh degil- 
dir. Retina birbirleriyle olaganiistii bir yogunlukta baglanti olu§turmu§ si- 
nir hiicrelerinden olu§ur. I§iga ait sinyaller beyne iletilmeden once sayisiz 
i§lemden gegirilir. Ornegin retinayi olu§turan hiicreler cisimlerin kenarla- 
rmi hesaplar, i§ik sinyalinin giiciinii artinr, aydmhk ya da karanliga gore 
uyum saglayarak diizeltmeler yapar. Giiniimiiziin gii?lii bilgisayarlan da 
benzeri i§lemleri yerine getirebilmektedir. Ancak retinadaki sinir agi bu i§ 
igin, bilgisayarlara nispeten 50k daha az bir enerji kullamr.ns 

California Teknoloji Enstitiisii'nden Carver Mead ba§kanhgmda bir 
ara§tirma ekibi, retinada kolayca gergekle§tirilen i§lemlere imkan taniyan 
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tasanmm sirrmi ara§tirmaktadir. Carver Mead, 

Caltech firmasmdan biyolog Misha Mahowald 

ile birlikte retinadaki sinir agma benzer yapida 

elektronik devreler tasarlami§tir. Yapilan bu 

devrelerde gozdeki gibi i§ik algilayicilan bu- 

lunmaktadir. Algilayicilar tipki retinada oldu- 

gu gibi bir diger algilayiciyla baglanti halinde- 

dir. Kullamlan direng, amfi gibi elektronik devre pargalarmm, i§ik algila- 

yicilarmm, retina hiicreleri gibi kendi aralannda haberle§ebilmelerine im- 

kan tanimaktadir.ii9 

Ancak turn gabalara ragmen, bu devreyi, retina agmda oldugu gibi 
birebir olarak taklit edebilmek mumkiin olmami§tir. (Junkii canli bir reti- 
nadaki hiicrelerin ve bunlarm arasmdaki baglantilarm sayisi gok fazladir. 




Bunun yerine tasanm miihendisleri §u an igin, retinadaki sinir aginin on 
i§lemlerini nasil yaptiklarmi anlamaya galigip, aym i§i yapabilen daha ba- 
sit devreler tasarlamaktadirlar. 



Sinek Kulagindaki Tasanm i§itme Aletlerinde 
Devrim Yapacak 

California Universitesi Beyin Aragtirma Enstitiisu'niin fizyoloji bolii- 
miindeki ara§tirmacilar, daha hassas i§itme cihazlan iiretebilmek igin do- 
gadaki i§itme sistemlerini incelemeye almi§lardir. Yapilan bilimsel gali§- 
malar sonucunda Ormia ochracea adli sinek tiiriinun kulaginin, sahip ol- 
dugu olaganiistii tasanmiyla i§itme aleti dizaynmda bir devrim yapacagi 
anla§ilmi§tir. Bu sinegin kulagi, sesin geldigi yonii miikemmel bir §ekilde 
tespit edecek §ekilde tasarlanmigtir. Norobiyolog Ron Hoy bu durumu 
§6yle anlatir: 

Bugiine dek, sesin geldigi yonii tayinde insan kulaginin en iyi oldugunu zan- 
nediyorduk. Birbirinden 15 cm uzaklikta yer dan iki kulagimiz sayesinde, ses 
kaynaginin yeri hakkinda yeterli ipucu elde edebiliyoruz. Oysa Ormia sinegi, 
kulaklarinin arasinda yarim milimetrelik bir mesafe olmasina ragmen sesin kay- 
nagini turn canhlardan daha iyi tespit edebiliyor.^o 

Ormia sineginin, sesin geldigi yeri hatasiz olarak bulabilmesi soyu- 
nun devami igin §arttir, giinkii larvalarma besin kaynagi olabilecek bir cir- 
cir bocegi bulmak zorundadir. Ormia yumurtala- 
rmi, buldugu bu circir boceginin iizerine biraka- 
rak gikacak asalak larvalarm onunla beslenmeleri- 
ni saglar. 

Ormia sineginin, circir boceginin yerini bul- 
masi igin tasarlanmi§ hassas kulaklan vardir. §ar- 
ki soyleyen circir boceginin yerini o kadar mili- 
metrik saptar ki, koca ormanm iginde hedefini 
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yalmzca 2 derecelik bir hata payiyla yakalar. 

Insan beyni de sesin yerini tespit igin Or- 
mia ile ayni yontemi kullamlir. Bunun igin, se- 
sin once yakmdaki kulaga, daha sonra uzakta 
kalan kulaga ula§masi yeterlidir. Ses dalgasi 
kulak zarma garptigmda bu etki elektrik sinya- 
line gevrilerek hemen beyne iletilir. Sesin iki ay- 
n kulaga kag milisaniye farkla ula§tigmi hesap- 
layan beyin, boylece sesin geldigi yonii hemen 
saptar. Insanda bu hesaplama 10 milisaniyede 
sonuglanir. Oysa bu sinek turu, ayni hesabi top- 
lu-igne ba§i biiyiikliigiindeki beyniyle, insandan bin kat daha hizh bir §e- 
kilde gergekle§tirir.i2i 

Bu sinegin minik olmasma ragmen oldukga i§levsel olan kulak tasa- 
rimi, "ORMIAFON" adi altmda, i§itme aleti ve dinleme cihazlarmm yapi- 
minda taklit edilmeye gahgilmaktadir. Goriildiigii gibi, kiigiiciik bir sinek 
dahi evrim teorisinin 'tesadiifen olu§ma' safsatasmi kokiinden giiriiten 
qok iistiin bir yapiya ve tasanma sahiptir. Yine ayni ktigtik sinek, her par- 
gasi ve ozelligiyle onu yaratan sonsuz ilim ve kudret sahibi Yaraticimizm 
iistiin yaratma sanatmi sergiler. Boyle kiigiiciik bir sinegin degil kendi 
kendine, evrim gibi hayali bir siiregle olu§masi, akil ve zeka sahibi insan- 

larm hepsinin biraraya gel- 
mesi, en son teknolojileri ve 
imkanlan seferber etmeleri 
ile dahi meydana getirilmesi 
miimkiin degildir. 

Kiigiicuk bir sinek bile 
Allah'm iistiin yaratmasmm 
apagik delillerindendir. 
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Ey Insanlar* bir 6/nek verildi; simdi onu 

dlnteytn. Sizin, AMah'm disinda tapmakta 

otduklanmz - hepsi bunun igin biraraya 

gelseler dahi- gerpekten bir sinek bile 

yaratamazlar. Eger sinek onlardan bir ?ey 

kapacak otsa. bunu da ondan geri alamazlar. 

isteyen de gupsiiz. istenert de. Onlar, Allah'in 

kadrini hakkiyta takdir edemediler 

Suphesiz Allah, gu< sahibidir. azizdir. 

(HacSuresi, 73-74) 
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^f j imari tasanmlar yapilirken dogadaki ornek- 
lerden yararlanmak guniimiizde son derece 
yaygm olan bir yontemdir. (^unkii dogadaki 
tasanmlar her yonden kusursuzdur. Enerji ta- 
sarrufu, estetik, kusursuz i§levsellik, saglam- 
lik gibi mimari bir tasarimda olmasi gereken biitiin ozellikler 
dogadaki orneklerinde eksiksiz olarak mevcuttur. Her ne kadar 
insanlarm kar§ismda ornek almalan igin 50k iistiin sistemler bu- 
lunsa da bunlarm taklitleri higbir zaman asillan kadar iyi ve 
pratik olamamaktadir. 

Dogada var olan tasarimm taklit edilebilmesi ve mimari 
yapilarda uygulanabilir hale gelmesi igin yiiksek derecede mii- 
hendislik bilgisi gerekmektedir. Oysa dogadaki canlilar ne yapi 
statigi, ne de mimari tasarim bilgisine sahiptir. Boyle bir egitim 
alma imkanlan da yoktur. Turn canlilar Allah'm kendilerine il- 
ham ettigi §ekilde hareket etmektedir. Urettikleri mimari harika- 
larm tek kaynagi budur. Allah bir ayette turn canhlarm Kendi 
kontrolii altmda oldugunu §6yle bildirir: 

... CVnun, almndan yakalayip-denetlemedigi hicjbir canh 
yoktur... (Hud Suresi, 56) 

Tasarladigi yapilarda dogadaki 
formlan kullanan unlu mimarlardan 
Buckminster Fuller, dogadaki tasa- 
nmlann harika kahplarda oldugunu 
soyler. Fuller'a gore dogada dina- 
mik, fonksiyonel ve urunleri hafif 
olan bir teknoloji vardir. Bunu zo- 
runlu kilan §ey ise "optimum verim- 
Iilik"tir.i22 Fuller resimde, is.mli ola- 
rak adlandinlan mikroskobik canh- 
lardan esinlenerek hazirladigi tasa- 
rim ile goruliiyor. 
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Eugene Tsui, projelerinde 
dogadaki tasanmlan kullan- 
masiyla taninmis bir mimar- 
dir. Tsui, binalarda gormeye 
ahstigimiz diiz, koseli birbiri- 
ni kesen hatlan kullanmaz. 
Bunun yerine dogada hakim 
olan egimli, yuvarlak hatlan 
tercih etmistir. Tsui bu tarz 
planlanmis yapilann dep- 
rem, sel, riizgar gibi yikici et- 
kilere gore daha saglam ol- 
dugunu soylemektedirJ23 



Saglam ve Hafif Catilara Ornek 
Olan istiridye Kabuklan 

Midye ve istiridye kabuklarmm gorii- 

numii, zit yonlerdeki egrilikleri nedeniyle 

"dalgali sag'lara benzer. Bu §ekil kabuklara, 

ince olmalarma kar§m 50k biiyiik basmgla- 

ra dayanabilme ozelligi kazandirmaktadir. 

Onlarm bu formlan, mimarlann ge§itli gati 

ve tavan tasanmlan igin model olmu§tur.i24 

Ornegin Kanada'da Royan (Jargisi'nin gati- 

si istiridye kabugunun bu ozelligi ornek ■. .. . . . . w _ _ 

Jo a Istiridye kabugu ve Royan Carsisi 

almarak hazirlanmi§tir. 



istiridye kabuklarmm kiv- 
nmh yapilan onlara bii- 
yiik bir dayanikhhk ka- 
zandinr. Oluklu mukav- 
valarda istiridyelerdeki 
kivnmh tasanm uygulan- 
maktadir. Bu nedenle 
oluklular, diiz tabaka 
seklindeki mukavvalar- 
dan ^ok daha saglamdir. 
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Akilli Malzmeler 
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Miinih Olimpiyat Stadi ve Yusufgugun Kanatlan 

Yusufguk boceginin kanatlan, milimetrenin 1/3.000'i kalmligm- 
dadir. Bu kadar ince olmasma ragmen oldukga dayamklidir. Bunun 
nedeni kanatlarmm, sayilan 1.000'e varan bolmelerden olu§masidir. 
Bu bolmeli yapi sayesinde hayvanm kanatlan yirtilmamakta, ugarken 
olu§an basmca dayanabilmektedir. Miinih Olimpiyat Stadi'nm gatisi 
da (alttaki fotograf) aym ozellik gozetilerek yapilmi§tir. 
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Nilufer Qiqeginden Kristal Saray'a... 

Londra'da, 1851'deki 1. Diinya Fuan igin yapilmi§ olan "Kristal Sa- 
ray", cam ve demirin biraraya gelmesiyle olu§turulmu§ bir teknoloji hari- 
kasiydi. Bu saray 35 m. yiiksekliginde ve yakla§ik 7.500 m 2 lik bir alan 
kapliyordu. Aynca 30 x 120 cm. ebadmda, 200.000 den fazla cam panel 
igeriyordu. 

Kristal Saray, Joseph Paxton admdaki bir peyzaj miman tarafmdan 
tasarlanmi§ti. Paxton bu yapismda fikir olarak Victoria amazonica admda- 
ki bir nilufer gigeginden esinlenmi§ti. Bu nilufer tiirii zarif goriiniimune 
kar§m, insanlan bile iizerinde ta§iyabilecek kadar kuvvetli, kocaman yap- 
raklara sahiptir. 

Paxton bu yapraklarm altmi incelediginde, bunlarm kaburga benze- 
ri bir yapi ile desteklenmi§ oldugunu fark etmi§tir: Yapragm merkezinden 
gevreye dogru yayilan lif §eklinde uzantilar vardir. Bu uzantilarm arasi da 
daha ince gaprazlamasma yerle§mi§ ba§ka bir doku ile desteklenir. Paxton 
nilufer yapragmdaki kaburgaya benzer yapiyi demir ta§iyicilarla, yapra- 
gm asil dokusunu ise cam ile 6zde§le§tirmi§tir. Bu sayede, cam ve demir- 
den yapilma, hafif ama aym zamanda geni§ bir alani kaplayacak kadar 
saglam gatili bir bina yapmayi ba§armi§tir.i25 





New York'taki JFK Havaala- 
ni'nda, Pan American Termi- 
nal binasmin catisi in§a edi- 
lirken nilufer bitkisinin ya- 
pisindan faydalanilmistir. 



Yandaki resimde nilufer 
yapragi seklinde tasarlanmis 
bir catinin, iizerindeki yiikle- 
ri nasil dagittigi goriilmekte- 
dir. 



146 



Londra'daki Kristal Saray 
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Biyomimetik: Teknoloji Dogayi Taklit Ediyor 

Niliifer bitkisi Amazon nehrinin 
dibindeki batakligm iginde biiyiimeye 
ba§layarak nehrin yiizeyine dogru 
uzanir. Amaci ya§ayabilmesi iqin ge- 
rekli olan i§iga ula§maktir. Suyun yii- 
zeyine vardigmda biiyiimesini dur- 
durur. Hemen ardmdan burada iistii 
dikenli yuvarlak tomurcuklar olu§tur- 
maya baglar. Tomurcuklar birkag saat 
gibi kisa bir siirede, boyu neredeyse 
iki metreye varan dev yapraklara do- 
niigiirler. C^iinkii ne kadar bol yaprakla nehrin iizeri kaplanirsa o kadar 
50k giine§ lgigmdan yararlamlarak fotosentez yapilacaktir. 

Niliifer bitkisinin ihtiyag duydugu bir ba§ka §ey de oksijendir. Ne 
var ki bitkinin koklerinin bulundugu gamurlu nehir yatagmda oksijen 
yoktur. I§te bu sebeple niliiferler, koklerinden gikan saplari yukanya, yap- 
raklarimn bulundugu su yiizeyine dogru uzatirlar. Kimi zaman boyu 11 
metreye varan bu saplar yapraklara baglanir ve yaprakla kok arasmda 
oksijen ta§iyan bir kanal gorevi goriirler.126 

Acaba bir nehrin derinliklerinde ya§ama yeni ba§layan tomurcuk, 
i§iga ve oksijene ihtiyag duydugunu, noksanhgi durumunda ya§ayama- 
yacagmi, ihtiyaci olan §eylerin suyun iizerinde mevcut oldugunu nereden 
bilir? Ya§amaya yeni ba§layan bir varlik, ne o suyun bir biti§ noktasmm 
oldugundan, ne giine§in, ne de oksijenin varhgmdan haberdardir. 

Dolayisiyla evrimcilerin mantigiyla bakarsak, bu bitkilerin goktan 
ortam §artlarma yenik du§mu§, soylarmm tiikenmi§ olmasi gerekirdi. Oy- 
sa niliiferler tiim miikemmellikleriyle bugiin de kar§imizdadir. 

Amazon niliiferleri suyun iizerindeki i§iga ve oksijene ula§tiktan 
sonra, dev yapraklarmm sularla dolup batmamasi igin kenarlarmi yuka- 
nya dogru kivinrlar. Aldiklan tiim bu tedbirlerle ya§amlarmi devam etti- 
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rebilirler ancak soylarmm devamliligi igin daha fazlasma ihtiyaglan var- 
dir. Polenlerini ba§ka bir niliifere tagiyacak bir canliya ihtiyag duyarlar. Bu 
canli, kmkanatli boceklerdir giinkii kmkanatlilar beyaz renge kar§i ozel 
bir zaafla yaratilmi§lardir. Dolayisiyla da konmak igin Amazon nehrinin 
onca cazip gigeginin yaninda bembeyaz olan bu niliiferleri segerler. Ama- 
zon niliiferleri de soylarmm devamliligmi saglayacak olan bu konuklan 
geldiginde, tiim yapraklarmi kapatarak, kagmamalan igin onlan hapse- 
der ve onlara bol bol polen ikrammda bulunurlar. Onlan ertesi geceye ka- 
dar alikoyduktan sonra serbest birakir ve tekrar aym polenleri kendi 
iizerlerine getirmemeleri igin renklerini degi§tirirler. Bembeyaz olan bu 
gorkemli niliiferler artik pespembe olarak Amazon nehrini siislemeye 
ba§larlar. 

Hig ku§ku yoktur ki arka arkaya gelen tiim bu kusursuz ve ince he- 
saplanmi§ planlar her§eyden habersiz bir niliifer tomurcugunun eseri de- 
gildir. 

Burada ozetle anlatilan tiim bu detaylar, kainattaki her varlik gibi 
bitkileri de ya§amalan igin en uygun sistemlerle birlikte Allah'm yaratti- 
gmi bize gosterir. 




Soldaki resimde niliifer ciceginin kesiti goriiliiyor. 
Alttaki resimde ise niliifer bitkisinin su yiizeyindeki 
yapragi ve g^egi yer ahyor. 
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Biyomimetik: Teknoloji Dogayi Taklit Ediyor 



Kemiklere Dayanikhhk Kazandiran Yapi 

Bir miihendislik harikasi olarak kabul edilen Eiffel Kulesi'nin tasan- 
mina neden olan olay, kulenin in§aasmdan 40 yil oncesine dayanir. Bu 
olay, o yillarda isvigre'nin Ziirih §ehrinde "uyluk kemiginin anatomik ya- 
pisi"m ortaya gikarmayi amaglayan gah§madir. 

1850'li yillarm ba§mda, anatomist Hermann Von Meyer, uyluk kemi- 
gini kalga eklemine baglayan pargayi inceliyordu. Uyluk kemiginin legen 
kemigine oturdugu yer kendi ekseni di§mdaki bir kivrim iizerinde bulun- 
maktaydi. Von Meyer, dikey konumdayken 1 ton agirligi kaldirabilecek 
bir kapasiteye sahip uyluk kemiginin iginin tek parga halinde degil, birbi- 
ri igine gegmi§ kafes §eklindeki minik gubuklardan (trabeculae) olu§tugu- 
nu gordii. 

1866 yilmda Isvigreli miihendis 
Karl Cullman, Von Meyer'in laboratu- 
varmi ziyaret etti. Anatomist Meyer, 
Cullman'a inceledigi kemigin bir bo- 
liimiinii gosterdi. Cullman kemigin, 
iizerinde olu§acak yiik ve basing etki- 
\A sini azaltacak bir tasanma sahip oldu- 
gunu fark etti. Bu tasarim kemigin 
igindeki uzantilarm, insan ayakta 
durdugunda kemiklere etki eden 
kuvvet hatlari boyunca diizenlenmi§ 
olmasiydi. Bir miihendis olan Cull- 
man aym ozelligin bir dizi givi ve des- 

Eiffel Kulesi f uyluk kemiginin ba§.ndaki tek sistemi ile saglanabilecegini dii- 

yapiya benzer §ekilde in§a edilmi§tir. Bu §iindii. Daha sonra Eiffel Kulesi'nin 

tasanm sayesinde kule hem sars.lmaz in§agi sirasmda bu d u § iincelerini uy- 
bir ozellik kazanmis hem de havalandir- 

ma problemini ortadan kaldirmi§tir. gulama firsati buldu. 
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Kemiklerdeki kafes 
yapi bugiin insaat 
alaninda kullanilan 
temel tekniklerden 
biri haline gelmistir. 
Bu teknigin kullanil- 
digi yapilarda hem 
malzeme tasarrufu 
saglanmakta hem de 
yapinin iskeleti ke- 
mikteki gibi saglam- 
hk ve esneklik ka- 
zanmaktadir. 
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Bircok mimar ve insaat muhendisi ^ati tasanmi yaparken kemigin i^ yapisindan fay- 
dalanmistn. Kafes yapi, kemigin kaldirabildigi yuk kapasitesini artirir ve biiyiik bir 
saglamhk kazandinr. Kemiktekine benzer igli yapilar sayesinde biiyuk alanlan kaplaya- 
bilen saglam catilar yapilabilmektedir. 



Eiffel Kulesi de uyluk kemigindeki gibi, demir kivrimlan, metal givi 
ve desteklerden olugan karigik bir kafes orgii ile in§a edilmi§tir. Bu orgii 
sayesinde kule, riizgarm egme ve makaslama kuvvetleri ile olu§an basm- 
ca rahatlikla dayanabilmektedir.127 
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Biyomimetik: Teknoloji Dogayi Taklit Ediyor 



Bitkilerden Ornek Ahnan Kubbe Tasanm 



In§aat ve mimaride genellikle yaygm ve 
diiz yiizeyler tercih edilir. Oysa dogada 
bu tip yiizeylere daha gok egrisel yer- 
le§mi§ lifler arasmda rastlayabilirsi- 
niz. Ornegin muz bitkisi boyle bir 
yapiya sahiptir. Mimarlar ve in§aat 
miihendisleri muzun bu formunu 
kullanarak 'jeodezik kubbe' olarak 
adlandinlan yapi tarzini geli§tirmi§- 
lerdir. Jeodezik kubbe sayesinde, bii- 
yiik mekanlan az malzeme kullanarak ka- 
pamak miimkiin olmu§tur. Ustelik mekanm 
igi bol miktarda gun i§igi alabilmekte ve sistem 50k gabuk bir §ekilde 
monte edilebilmektedir. Bu nedenle bu yapi daha 50k sera ve fuar alani 

in§asmda uygulanmaktadir. 





Yukandaki resim muz bitkisinin liflerin- 
deki jeodezik yapiyi gosteriyor. Bu re- 
simlerde ise soz konusu yapidan ornek 
ahnarak yapilan binalar goruliiyor. 



NuJtm 
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Isinlilarm Kubbe Mimarisine Ornek Olan Tasanmlan 

Suda ya§ayan organizmalar olan i§mlilar ve diatomlar e§siz birer mi- 
mari yapi katalogu niteligindedirler. Birgok mimar projelerini bu canlilar- 
dan esinlenerek hazirlamaktadir. 1976'da Kanada'nm Montreal §ehrinde 
kurulan EXPO 76 fuarmdaki ABD pavyonu bu yapilara bir ornektir. Pav- 
yonun kubbesi tasarlanirken i§mlilardan esinlenilmi§tir.i28 
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Biyomimetik: Teknoloji Dogayi Taklit Ediyor 



Arilann Peteklerindeki Depreme Dayanikh Tasanm 

An peteklerinin in§asmda son derece onemli detaylar vardir. Bu de- 
taylardan biri de peteklerin dayamkliligidir. Anlar birbirlerine yon tarif 
ederken kovanda, bu boyutlarda bir yapi igin deprem kabul edilebilecek 
titre§imler olu§ur. Petegin duvarlan bu ufak depremleri emer. Nature der- 
gisi, bu iistiin yapinin mimarlara, depreme dayanikh binalar in§a etmede 
fayda saglayacagmi belirtmi§tir. Haberde Almanya'nm Wurzburg Uni- 
versitesi'nde gorevli olan Jurgen Tautz bu konuyla ilgili olarak §u agikla- 
mayi yapmigtir: 

Kovanlardaki titre§imler anlar tarafindan olu§turulan minyatiir depremler gi- 
bidir, dolayisiyla yapinin buna nasil bir tepki verdigini gormek oldukga ilging. 
Titre§imlerin emilmesini anlamak, mimarlara, binalann depremlere kar§i han- 
gi taraflarinin daha dayaniksiz olacagini soylemede yardimci olacak. Bundan 
sonra bu kisimlari kuvvetlendirebilirler ya da binalann kritik olmayan kisimla- 
nna zararh titre§imleri emecek zayif noktalar yerle§tirebilirler.i29 

Butiin bunlardan da anla§ildigi gibi, arilann biiyiik bir ustalikla in§a 
ettikleri petek, kusursuz bir tasanm harikasidir. 
Dolayisiyla petekteki bu yapi mimarlara ve 
bilim adamlarma i§ik tutmakta, yeni fi- 
kirler vermektedir. Arilann peteklerini 
boylesine kusursuz yapmalarmi sagla- 
yan §ey, evrimcilerin iddia et 
tikleri gibi tesadiifler degildir. 
Anlara bu ozellikleri, bu §a- 
§irtici yetenekleri veren son- 
suz ilim ve kudret sahibi 
olan Allah'tir. 
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Biyomimetik: Teknoloji Dogayi Taklit Ediyor 



Orumcek Aglanndan Ornek Ahnan Mimari Tasanmlar 

Bazi oriimceklerin kurduklan aglar, galilarm iizerine birakilmi§ bir 
ortiiye benzer. Zemin boyunca yayilan ag, galilarm uglarma tutturulan 
gergin iplikgiklerle ta§mir. Bu ta§ima sistemi, oriimcege, saglamliktan 
odiin vermeden, oldukga geni§ bir alanda ag kurmasma imkan tanir. 

Bu harika yontem, biiyiik mekanlann iistiinii kapamak amaciyla in- 
sanlar tarafmdan birgok yapida taklit edilmi§tir. Bu yapilardan bazilan 
§unlardir: Cidde Havaalam Hac Terminali, Miinih Olimpiyat Stadyumu, 
Sidney'deki Ulusal Atletik Stadyumu, Kanada ve Miinih'teki hayvanat 
bahgeleri, ABD'de Denver Havaalam ve Cambridge'teki Schlumberger 
Ara§tirma Merkezi binasi. 

Oriimcegin bu yontemleri kendi kendisine geligtirebilmesi igin uzun 
sure miihendislik egitiminden gegmi§ olmasi gerekir. Elbette ki boyle bir 
§ey miimkiin degildir. Oriimcekler ne yapi statigi, ne de mimari tasanm 
bilirler. Oriimceklerin kurduklan aglar, "Yaratili§ Gergegi"ni gozler online 
seren dellillerden yanlizca biridir. 
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Biyomimetik ve Mimari 
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1. Miinih Olimpiyat Stadyumu, 2. Miinih Hayvanat 
Bah^esi, 3. Cidde Havaalani 4. Denver'da bir hava- 
alani 5. Sidney Ulusal Atletik Stadyumu 
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erin de- 

niz dipleri, radyo- 

aktif alanlar veya uzay bo§lu- 

gu gibi yerler insanlarm gali§- 

malan igin hep riskli bolgeler olmu§tur. 
Geli§en elektronik ve bilgisayar teknolojisi, bu gibi yer- 
lerde i§ yapabilen ve robot olarak isimlendirdigimiz maki- 
neleri yapmaya imkan tammi§tir. Sonugta robot bilimi de 
elektronik ve mekanikten ayrilarak "robotik" adli ayri bir bilim 
dali olmu§tur. Bugiin robotlarla ugra§anlann giindeminde yeni 
bir kavram vardir: "Biyomimetik robotik" 

Robot yapimiyla ugra§an bilim adamlan ve miihendisler, 
artik yaptiklan i§e ozgii robotlar tasarlamanm pek pratik olmadi- 
gmi dii§unmektedirler. Bu nedenle i§in yapilacagi ortamda ya§a- 
yan bir canliyi ya da o canhnin bir ozelligini taklit eden robotlar 
yapmayi daha akilci ve kolay bulmaktadirlar. Ornegin golde ya- 
pilacak bir kegif iqin akrebe ya da karmcaya benzeyen, deniz di- 
bindeki bir ara§tirma iginse baliga ya da istakoza benzeyen bir 
robot yapmak gibi... I§te "biyomimetik robotik"in ilgi alanma 
boyle robotlar girmektedir. "Neurotechnology for Biomimetic Ro- 
bots" (Biyomimetik Robotlar Igin Sinir Teknolojisi) isimli kitapta 
konuyla ilgili §u bilgilere yer verilmi§tir: 

Biyomimetik robotlar hizli, daha ucuz ve gergek diinya ko§ullari He 
ba§ edebildikleri iqin geleneksel robotlardan farkhdir. Bu robotlarin 
miihendisligi, dayandiklan biyolojik sistemlerin biyomekanik ve fiz- 
yolojik seviyelerde anla§ilmasindan kaynaklanir. 

. . . Nihai hedef, insan operatorlere ihtiyag duymadan, sadece duyum- 
sal etkile§ime dayanarak gevresiyle ili§kiye girebilen ve ydniinu bula- 
bilen bagimsiz bir robot geligtirebilmektir^o 
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Bilim adamlarmi dogadaki 
canlilan taklit etmeye iten §ey, ku- 
sursuz viicut tasarimlandir. "Karls- 
ruhe eli" olarak bilinen robot elini 
yapan Hans J. Schneebeli bu konuda 
§unlan soyler: 

Robot eller uzerinde ne kadar gok ga- 
h§irsam insanlarin sahip olduklari 
ellere de o kadar gok hayran oluyo- 
rum. Insan elinin yaptigi i§in bir 
kismina bile ula§abilmemiz igin da- 
ha gok zamanin gegmesi gerekir.131 

Bazen bir canhnin tek bir ozelligini bile taklit etmek igin bilgisayar, 
mekanik, elektronik, matematik, fizik, kimya ve biyoloji gibi bilim dalla- 
rinin onde gelen isimlerinin biraraya gelmesi gerekmektedir. Hal boyle 
iken evrimci dii§unce, bugiin hala son derece karma§ik bir diizene sahip 
canhlarm bir planlama olmaksizm kendi kendine ola§abilecegini iddia 
edebilmektedir. 
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Robotik Bilimi Denge Sorununu Yenmek Igin 
Yilanlari Taklit Ediyor 

Robot bilimi ile ugra§anlarm en sik kar§ila§tiklan sorunlardan biri de 
dengedir. En son teknoloji uriinii donamma sahip olarak yapilan robotlar 
bile yiiriirken dengelerini kaybedebilmektedir. 3 ya§mdaki bir gocugun 
50k rahatlikla yapabildigi "dengeyi yeniden kurma" ozelliginden yoksun 
olan robotlar bu durumda i§levsiz kalmaktadir. Nitekim NASA'nm Mars 
gorevi igin hazirladigi bir robot, bu sorun yiiziinden hiq kullamlamami§- 
tir. Robotik uzmanlan bunun iizerine, denge saglayici bir diizenek kur- 
mak yerine dengesi hig bozulmayan bir canliyi, yilanlari taklit ederek so- 
runa goziim bulmaya gali§mi§lardir. 

Yilanlarm viicutlan diger hayvanlarm yapamayacagi §ekilde, delik- 
lere ve gatlaklara girebilecek §ekilde yaratilmigtir. Omurgalilar gibi sert is- 
keletleri ve uzuvlan yoktur. Govdelerinin gapmi biiyiitiip kiigiiltebilirler. 
Dallara sanlabilir ve kayalarm iistiinden gegebilirler. Yilanlarm bu ozel- 
likleri NASA Ara§tirma Merkezi tarafmdan geli§tirilen ve "snakebot" adi 
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verilen bir insansiz uzay aracma ilham kaynagi olmu§tur. Tasarlanan bu 
yilan robotta, robotun higbir engele takilmadan devamli denge halinde 
ilerlemesi hedeflenmi§tir.i32 



\q Kulaktaki Denge Merkezi Robotik Uzmanlarim 
Hayrete Du§uruyor 

Tiim bedenimizi her saniye siirekli olarak kontrol eden ve ip iistiin- 
de yuriiyen bir cambazm ihtiyag duydugu hassaslikta ayarlar yapabilen 
denge sistemimizin onemli bir pargasi iq kulakta yer alir. 

tq kulaktaki bu denge merkezine "labirent" adi verilir. Labirent, her 
biri yanm daire geklindeki uq kiigiik kemikten olugur. Bu kemiklerin igle- 
ri bir tiip gibi bogtur. Yanmdairelerin gaplari 6,5 milimetre, iglerindeki 
bo§lugun, yani kesitlerinin gapi ise 0,4 milimetre boyutundadir. Her iiq 
yanm daire de gok ozel agilarla birbirlerine baglamrlar. Bu agilar incelen- 
diginde, her yarimdairenin ug boyutlu geometrinin temeli olan x, y ve z 
koordinatlarma kargilik geldigi ortaya gikmigtir. 

Labirentte bulunan bu iiq yarimdairenin her birinin iginde, ozel bir 
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Yarimdaire kanallan 



Ampuller 



Koklea 




imdaire kanalh 



Orta yarimdaire kanalh 



yarimdaire kanalh 



Kristler ve ampiiler sinirler 



sivi yer alir. Bu sivmin iginde 

gezindigi yiizeyde de tiiyciik- 

lii hiicreler vardir. Biz ba§imi- 

zi saga sola gevirdigimizde, 

yuriidugumuzde ya da her- 

hangi bir hareket yaptigimiz- 

da, bu yarimdairelerin iginde- Endoiimfie doiu kanaiiar 

ki sivi hareket eder ve tiiyciik- 

leri titre§tirir. Tiiyciiklerdeki 

bu titre§im, aym salyangozda 

oldugu gibi tiiyciiklerin bagli 

oldugu hiicrelerin iyon den- 

gesini degi§tirir ve elektrik 

sinyali iiretir. 

tq kulaktaki labirentte iiretilen bu elektrik sinyalleri, labirentten qi- 
kan sinirler araciligiyla beynimizin arka tarafmdaki "beyincik" adli orga- 
na iletilir. Labirentten beyincige mesaj ta§iyan sinirler incelendiginde, 
bunlarm iginde 20 bin ayn kiigiik sinir lifi oldugu saptanmi§tir. 

Beyincik, iq kulaktaki labirentten gelen bu bilgileri her an yorumlar. 
Ancak dengeyi saglamak iqin ba§ka bilgilere de ihtiyag vardir. Bu neden- 
le beyincik, gozlerden ve viicudun dort bir yanmdaki kaslardan da de- 
vamli olarak bilgi alir. Turn bu bilgileri miithig bir hizla analiz eder ve vii- 
cudun yergekimine gore konumunu hesaplar. Bundan sonra ise, bu he- 
saplamaya dayanarak, kaslarm nasil bir hareket yapmalan gerektigini be- 
lirler. Ortaya gikan sonug, kaslara yine sinirler araciligiyla emir olarak bil- 
dirilir. 

Bu olaganiistii i§lemler, saniyenin yiizde biri kadar bile siirmeyen bir 
zaman dilimi iginde gergekle§ir. Biz de, igimizde gergekle§en bu mucize- 
nin hiq farkmda olmadan rahathkla yiiriir, ko§ar, en zor sporlan yapanz. 
Oysa bu i§lerin tek bir am iqin viicudumuzda gergekle§tirilen hesaplama- 
lan kagida doksek, binlerce sayfa formiil yazmamiz gerekecektir. 
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Denge, insan bedenindeki en karmasik kompleks tarafindan saglanan olaganiistu bir 
kavramdir. insanin dengesi, bir masanin ya da sandalyenin dengede durmasina benze- 
mez. Cunkii insan viicudu surekli bir hareket halindedir. Bu yiizden viicudun agirhk mer- 
kezi surekli olarak yeniden hesaplanir ve kaslara bu hesaba uygun emirler verilir. 



Denge sistemi, igige gegmi§ birgok kompleks mekanizmanm uyum 
iginde gali§masiyla i§lev goren kusursuz bir sistemdir. Modern bilim ve 
teknoloji ise, bu sistemi taklit etmek bir yana, gali§ma prensiplerini dahi 
ayrmtilanyla gozmeyi ba§aramami§tir. 

Elbette boylesine kompleks bir sistemin evrim teorisinin iddia ettigi 
gibi rastlantilarla ortaya gikmasi miimkiin degildir. Bu sistem, Yiice 
Allah'm varligmm ve sonsuz kudretinin delillerinden biridir. 

Bu gergegi f arkma varan bir insanin sorumlulugu ise, kendisine boy- 
le bir organi vermi§ olan Allah'a §iikredici olmaktir. 
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Coliin Zorlu |artlanna Kar§i Koyabilen Robot Akrep 

ABD'de faaliyet gosteren DARPA adli kurulu§un iizerinde gali§tigi 
projelerden biri de robot akreptir. Projede akrep modelinin segilmesinin 
nedeni, robotun qolde gorev yapacak olmasidir. Akrep, yaratili§i itibariy- 
le son derece zorlu §artlara sahip gollerde bile ya§ayabilir. Akrebin segil- 
mesinin bir diger nedeni de toprakta kolaylikla ilerleyebilmesine ragmen 
reflekslerinin memelilerinkinden daha basit ve taklit edilebilir olmasi- 
dir.133 

Ara§tirmacilar robotu geli§tirmeden once gergek akrepleri gozlemle- 
mek iqin uzun zaman harcamiglardir. Akrebin turn eklemleri i§aretlenmi§ 
ve yuruyii§ii iki kamera ile kayda almmi§tir.i34 

Daha sonra bu akrebin yiirii§ esna- 
smda bacaklan arasmdaki organizas- 
yon ve koordinasyon gikanlarak model 
akrebe uyarlanmi§tir. 

Akrep projesinde robotun gorevi 
sadece golde 40 kilometre otede bulu- 
nan bir hedefe girmek ve geri donmek- 
tir. Ancak robotun bu gorevi higbir yon- 
lendirme almadan kendi kendine yap- 
masi hedeflenmi§tir.i35 
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Boston North Eastern Universitesi'nden Frank Kirchner ve Alan Ru- 
dolph tarafmdan tasarlanan 50 santimetrelik akrebin karma§ik sorunlan 
gozme yetenegi yoktur. Robot akrep bir sorunla kar§ila§tigmda sadece ref- 
leksleriyle hareket etmektedir. Bu, onu durduracak herhangi bir §eyin me- 
sela bir kayaya takilmanm iistesinden gelmesine olanak saglamaktadir. 
Robotun oniinde iki tane ultrasonik algilayici vardir. Eger boyunun yari- 
smdan yiiksek bir engelle kar§ila§irsa etrafmi dola§maya gali§acaktir. 
Eger sol taraftaki dedektor bir engel te§his ederse otomatik olarak saga 
yonelecektir. Bu robottan belirli bir bolgeye gidip, kuyrugundaki kamera 
ile iisse resim gondermesi de istenebilmektedir. 

ABD ordusu akrebin Arizona'daki denemelerinden 50k etkilenmi§tir. 
Robotun yolunu bulma yeteneginin ozellikle §ehirler gibi, engellerle dolu 
olan sava§ alanlarmda faydali olmasi umulmaktadir.i36 
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Yiiksek teknoloji kullanilarak yapilan robot akrep karmasik bir yapiya sahiptir. Buna 
karsjn, tasanminda bircpk muhendis ve bilim adaminin cahstigi robot sadece kendisine 
onceden verilen hedefe gidebilmektedir. 



Hangi adimin once atilacagini 
belirleyen kontrol gpi 

Kontrol cjpini yeniden 
programlamak icm kul- 
lanilan ara yiiz 



Pin basma 100 mAmp 
ceken surucu cjipler 

iki yonlii harekete izin 
veren R2 baglantisi. 



Kontrol ve surucu cjpi icjn 
6 volt voltaj regiilatorii 



iki yonlii hava valfleri 



(jplerde anza 
oldugunu gosteren 
i§aret lambalan 




Bacak kasi gorevini 
ustlenen unite 



Giic, aktanm kablosu 



Hava valflerini 6 barhk hava ile 
besleyen dis, hava kablosu 



1. Robot akrep bir kaya ile karsilasinca ultrasonla kayayi arastirdiktan sonra akrep, iize- 
rinden tirmanmak i^in ^ok yiiksek olduguna karar verir. 

2. Oniinii kesen §eyden uzaklasarak robot, bir algilayici ile acikhk arayip digeri ile ileri- 
ye bakarak etrafini dolasir. 

3. Bir acikhk buldugu zaman gecebilecegi kadar biiyiik olacagindan emin olur. 

4. Bosluktan gectigi takdirde akrep hedefine dogru ilerleyebilecektir. 
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Robo-lobster, Sudaki Akintilan Istakozun 
Belirledigi Gibi Belirleyecek 

Istakozlar dalgali ve bulanik sularda, ta§li, kumlu veya yosunlu yii- 
zeylerde bile rahatlikla hareket edebilirler. Boyle zorlu ortamlarda tarn 
donanimli dalgiglar bile ilerlemekte zorlanirlar. §imdiye kadar deniz di- 
binde kullanilmak iizere yapilan higbir robot boyle bir yerde ba§anh ola- 
mami§tir. 

Northeastern Universitesi (Boston MA) Deniz Bilimleri Boliim Yone- 
ticisi Joseph Ayers, istakozu taklit eden bir robot geli§tirme projesine li- 
derlik yapmaktadir. Ayers projenin amacmi §6yle agikhyor: 
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Teknik hedefimiz, hedef ortamdaki hayvan sisteminin performans avantajlanni 
yakalamakhr. 137 

Robotun, madenlerin bulunmasi ve agilan madenlerde gali§masi dii- 
§iinuluyor. Ayers bu i§ler igin yine istakozun ne kadar uygun oldugunu 
ise §6yle dile getiriyor: 

Robotun su alh madenlerini ararken yapacaklannin, bir istakozun yemek 
ararken yaptigi davrani§lara uymasini bekliyoruz.138 

Istakozlarm hizli hareket eden suda yuvarlanip kaymalarmi engelle- 
yecek bir yapisi vardir. Hayvan en zor §artlarda bile istedigi yonde hare- 
ket edebilir ve diizgiin olmayan yiizeylerde ilerleyebilir. Aym §ekilde ro- 
bot da durmak ya da yerinde sabit kalmak igin kuyrugunu ve pengelerini 
kullanacaktir. 

Robottaki mikro elektromekanik algilayicilar (MEMS) istakozun 
diinyayi algilayi§mi taklit etmektedir. Robot, hareketlerini su igindeki 
akimlara ve dalgalanmalara gore ayarlayabilecek yapidadir. Bunun igin 
istakoz robota ozel su akimi algilayicilan ve antenler takilmi§tir. Gergek 
bir istakoz, akintinin yonunii tiiylii organlan ile belirler. Robot istakozda 
ise aym i§i elektromekanik algilayicilarm yapmasi planlanmi§tir.i39 
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Istakozun Koku Almak ign Kullandigi Teknik 



Suda ya§ayan istakoz ve yengeg gibi canlilar, uygun bir e§ veya be- 
sin bulmak ya da avcilardan kagmak igin koku alma duyularmi kullanir- 
lar. California, Berkeley ve Stanford Universiteleri'nden ara§tirmacilarm 
katildigi bir gali§ma, istakozlarin etraflarmdaki diinyayi nasil kokladikla- 
nni ortaya gikarmigtir. 

Istakozlar 50k hassas bir koku alma duyusuna sahiptirler. Bu duyu, 
koku sensorleri geli§tirmeye gali§an robot miihendislerinin oniinde yeni 
ufuklar agacak ozellikler tagimaktadir. California, Berkeley Universite- 
si'nde Biyoloji Profesorii ve College of Letters & Science adli derginin ba§ya- 
zan olan Mimi A. R. Koehl bu konuyla ilgili olarak §unlan soylemektedir: 

Eger dalgiglari gondermek istemediginiz zehirli bolgelere yollayacak insansiz 
ta§itlar ya da robotlar yaptnak istiyor ve bunlarin kokuya gore yer belirletnesi- 
ni istiyorsaniz, bunlar igin burun veya koku alan antenler tasarlamahsinizMO 

Istakozlar ve diger deniz kabuklulan, antenlerini koku kaynagma 
hafifge vurarak koku alirlar. Bundaki amag, antenlerinin ucunda bulunan 
ve kimyasal yollardan algilama yapabilen tiiyleri koku molekiilleriyle te- 
mas ettirmektir. Karaib Denizi'nde ya§ayan Panulirus argus adli istakozun 
antenlerinin boyu 30 cm'yi bulur. Uglarmda yank bulunan antenin di§ ta- 

rafi tiiylii bir firga go- 
runiimundedir. Burasi 
kokulara kargi olduk- 
qa. duyarlidir. 

California, Berke- 
ley Universitesi'ndeki 
Mimi A. R. Koehl li- 
derliginde bir grup 
aragtirmaci antenlerini 
vuran mekanik bir 
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istakoz yapmi§lardir. Rasta Lobsta adi verilen robot ile yapilan deneme ve 
gozlemlerle, istakozlarin koku almak iqin kullandiklan teknigin detaylan 
ara§tinlmi§tir. 

Istakoz antenini, koklamak istedigi §eyin iizerine hizla vurmakta fa- 
kat geri gekerken daha yava§ davranmaktadir. Boylece koku bula§mi§ 
olan su, tiiylerin arasmda hareket etmeyerek daha uzun kalmaktadir. 

Istakozun kokuyu algilayabilmesi igin ideal bir anten vuru§ ve geri 
qeki§ hizi vardir. Yapilan deneyler, antenin farkli bir hizda hareket ettiril- 
mesi halinde suyun duyarh tiiyler 
arasmda akmayacagmi ve hayvanm 
koku alma duyarhligmm azalacagmi 
gostermi§tir. Bunun anlami §udur: 




Istakozun antenindeki tuylii doku 
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Istakoz 50k kiigiik bir yerdeki en ufak koku farkliliklarmi bile tiiyleri va- 
sitasiyla yakalayabilmektedir. Bunun igin de antenini ozel bir teknikle 
kullanmaktadir.i4i 

Yeni Mekanik Sistemlerin Onciisii: Solucanlann Kas Yapisi 

Solucan derisi son derece etkileyici bir tasanma sahiptir. Hayvanm 
silindir bigimindeki viicudunu kaplayan derisi, gapraz sarmallar bigimin- 
de ku§atilmi§ liflerden olu§ur. Viicut duvarmdaki kaslarm kasilmasi, de- 
rideki kisa ve kalm olan liflerin uzun ve ince bir §ekle girerek hayvanm 
viicudundaki iq basincin artmasma, boylece bigim degi§tirmesine sebep 
olur. I§te solucanlann hareket etmesini saglayan mekanizmanm temeli de 
budur. 

§u an bu benzersiz mekanik sistem, Reading Universitesi Biyomime- 
tik Merkezi'nde yeni projelere ilham kaynagi olmaktadir: Soz konusu pro- 
jelerden birinde qok sayida silindirik yapi solucandaki gibi yerle§tirilmi§- 
tir. Bu arada silindirlerin iginin su emebilecek polimer bir jelle doldurul- 
masi planlanmigtir. Su kullanarak jelin §i§mesi ve kasilmasi saglanacaktir. 
Boylece kimyasal enerji yalmzca gereken yerde mekanik enerjiye donii§e- 
cek ve meydana gelen basing tamamen giivenli bir §ekilde sarmal bigimli 
bir torbada hapsedilecektir. Jeldeki §i§me ve kasilmanm bu §ekilde kont- 
rol altma almmasiyla olu§turulan sistemin yapay bir kas olarak etkili bi- 
gimde gali§acagma inanilmaktadir.142 
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Insanlarm ornek aldiklan her canli, onlarm sahip olduklan her sis- 
tem iman eden insanlar igin Allah'm birer ayeti (delili)dir. Bu gergek Ca- 
siye Suresi'nde §6yle bildirilmigtir: 

Sizin yaratih§inizda ve tiiretip-yaydigi canlilarda kesin bilgiyle 
inanan bir kavim i^in ayetler vardir. (Casiye Suresi, 4) 
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Dogada basincla hacim buyultup kiiculterek §ekil 
degi§tirme sikea kullanihr. Solucan, ahtapot, de- 
niz yildizi ve anemonlar bu konuda verilebilecek 
en iyi orneklerdir. Oysa teknolojik aletlerde §ekil 
degiftirme pek rastlanihr bir §ey degildir. Var 
olan sayih ornekte bu is, ign hidrolik basinc, kul- 
lanihr. Hidrolik basinc agir nesneleri, mesela asan- 
sorleri kaldirmak ign ince borulann ignde uygulanir. 
Hidrolik adi verilen sivi, asansorii yukan itmek ign silindi- 
re pompalanir. Asansorii a§agi cekmek ign de geri bosaltihr. Deniz yildizlan da hareket 
etmek ign hidrolik basinci kullanirlar. Hayvan, kollan ignde uzunlamasina yer alan tup 
bicimli ayaklara sahiptir. Bunlar siviyla dolu olan bir ic, boru sistemine baghdir. Kaslar bo- 
rulan sikistirdigmda olusan hidrolik basing siviyi ayaklara gonderir. Deniz yildizi kasla- 
nni kullanarak hidrolik kuvvetin vucudunda bir dalga hareketi olusturmasini saglar. i§te 
bu dalga hareketi sonucu ayaklar bir ileri bir geri uzanarak deniz yildizmin ilerlemesine 
olanak tanir. 
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Geko Kertenkelesinin Ayaklan Teknolojiye Ufuk Agyor 




Geko adli kertenkeleler duvarlan 
hizla tirmanarak tavana yapigabilir ve 
burada rahatlikla yiiriiyebilirler. Uzun 
yillardir yiiriitiilen gah§malar sonucun- 
da hayvanm bu becerisinin hangi iistiin 
tasanmdan kaynaklandigi bulunmu§- 
tur. §imdiye kadar hayali film kahrama- 
m "oriimcek adam" gibi dikey yiizeylere 

hizla tirmanmayi saglayacak bir yetenegin ne §ekilde miimkiin olabilece- 
gi bilinmiyordu. Ancak gekonun tek bir adimi ozellikle robot tasanmcila- 
n igin 50k biiyiik geli§melere yol agmigtir. Bunlardan bazilarmi §6yle sira- 
layabiliriz: 

- Kaliforniyali ara§tirmacilar kertenkelenin yapi§kanli parmaklarmm 
hem kuru hem de kendi kendini temizleyen yeni bir sentetik yapigtinci- 
nin geli§tirilmesine yardimci olacagmi dii§iinmektedirler.i43 

- Gekolar ayaklanyla siirtiinme kuvvetinden 600 kat daha biiyiik bir 
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Canhlan Taklit Eden Robotlar 




yapi§kan giiq iiretirler. Bu tarz bir yapi§ma teknigine sahip, geko benzeri 
ayaklarla yapilacak robotlar, duvarlarda yiiriiyerek yanan bir binadaki 
mahsur kalmi§ ki§ileri kurtarma igin kullamlabilir. Daha kiigiik araglarm 
kullamldigi tibbi uygulamalarda ve bilgisayar miihendisliginde ise kuru 
bir yapigkan olarak biiyiik faydalar saglayabilir.144 

- Bacaklanyla bir yiizeye dokunduklarmda otomatik olarak tepki ve- 
ren yaylar gibi hareket ederler. Bu da beyni olmayan robotlar igin olduk- 
<ja iyi bir metottur. Gekonun ayaklan defalarca kullammda bozulmaz; 
kendi kendini temizler ve vakumlu ortamlarda ve su altmda da gali§ir.i45 

- Nano-ameliyatlar sirasmda kaygan viicut pargalarmi birarada tut- 
maya yarayabilir.i46 

- Araba lastiklerinin yolu daha iyi kavramasi saglanabilir.147 

- Teknelerin, kopriilerin, iskelelerin gatlaklarmm onanlmasmda, uy- 
dular igin diizenli bakimm saglanmasmda kullamlabilir. 148 

- Geko ile yapilacak robotlarm yerleri, camlari, tavanlan, dik zemin- 
leri temizlemesi mumkiin olabilir. Ayrica sadece dik yiizeylerin tirmanil- 
masi degil, kar§ila§ilan engellerden de etkilenme olmayacaktir.149 
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eknoloji, bir sanayi dali ile ilgili yapim yontemle- 
rini ve kullamlan aletleri kapsayan bilgilerin tii- 
mii demektir. Teknoloji iiretmek kolay bir i§ degil- 
dir. Tanimdan da anlagilacagi gibi biraraya getiril- 
mesi gereken unsur sayisi oldukga fazladir. Bir konuda teknolo- 
ji iiretebilmek igin ilk once tarn bir bilgiye sahip olmaniz gerek- 
lidir. Daha sonra bu bilgiyi kullanacak bilim adamlan ve teknik 
elemanlarm saglanmasi §arttir. Bu elemanlarm i§e yaramasi igin 
gerekli materyaller ve bu materyallerin i§lenecegi bir de tesis ol- 
malidir. I§te tiim bu nedenlerden dolayi teknolojik iiriin iiret- 
mek kolay degildir. Zaten "teknolojik" olarak 
nitelendirilebilecek iiriinlerin gegmi- 
§i pek de uzak degildir. Giinii- 
miizde bile teknoloji iireten iil- 
kelerin sayisi son derece azdir. 
Bugiin bilim gevreleri 
birgok yatirim, bilgi ve ara§- 
tirma sonucunda ortaya gikan 
teknolojik iiriinlerin pek ?ogu- 
nun benzerlerinin dogada var ol- 
duguna §ahitlik etmi§tir. 

Wild Technology kitabmm yazari, iin- 
lii bilim adami Phil Gates bu gergegi §u ciimlelerle dile getirir: 

icatlarimizin en iyilerinin gogu, ya aynen diger canhlardan taklit 
edilmi§tir ya da onlar tarafindan zaten kullanilmaktadir. Heniiz ge- 
zegenimizi payla§hgimiz gok sayida canh organizmanin sadece kii- 
giik bir kismini ke§fedebildik. Bir yerlerde, ke§fedilmemi§ milyonlar- 
ca organizma arasinda, hayahmizi kolayla§tirip geli§tirebilecek do- 
gal icatlar bulunuyor. Bunlardan yeni ilaglar, in§aat malzemeleri, 
zararh bocekleri kontrol yontemleri ve kirlilikle miicadele yollari og- 
renilebilir.™ 
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Gokyiiziinden yeryiiziine ve denizlerin derinliklerine kadar etrafi- 
miz sayisiz birer yaratili§ ornegi olan "dogal teknoloji harikalan" ile dona- 
tilmi§tir. En basit bir endiistriyel iiriiniin bile bir tasarlayicisi ve iiretim ye- 
ri vardir. Bu durumda dev fabrikalarla ya da karma§ik makinalarla kiyas- 
lanamayacak kadar miikemmel sistemlere sahip canlilarm tesadiifen ve 
kendi kendine, doga gartlan sonucunda ortaya giktigmi iddia etmek el- 
bette ki son derece ciddi bir akilsizlik olur. 

Her canh ustiin ve miikemmel bir tasanma sahiptir. Bu miikemmel 
tasanmlar ilk yaratildiklan anda kusursuz ve eksiksiz olarak ortaya gik- 
miglardir. (Jiinkii Allah, "kusursuzca var eden"dir. 

Bu boliimde dogadaki, yaratili§ harikalarmdan bazilarmi, mevcut 
bazi teknoloji iiriinleri ile kiyaslayarak inceleyecegiz. Bu ornekleri bizler 
igin birer dii§iinme vesilesi olarak gormeliyiz. (^iinkii Allah, Kuran'da 
§6yle buyurmaktadir: 

(Bunlar,) f I^ten Allah'a yonelen* her kul i<;in 'hikmetle bakan bir i^ 
goz f ve bir zikirdir. (Kaf Suresi, 8) 



Bitkilerdeki l§ik Sensorleri 

Bazi bitkiler i§ik yogunluguna kar§i duyarhdir. Gece olunca yaprak- 
larmi toplayip kapatirlar. Hatta bu i§i, hava bulutlamp i§ik azaldigmda 
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Bitkilerin bir kismi 
i§iga kar§i 
duyarhdir. Bazilan 
hava karannca 
gunun ilk isiklanna 
kadar ciceklerini ka- 
pah tutar. Kimileri 
ise gundiiz boyunca 
ciceklerinin yuziinu 
giine§e donuk tutar. 
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Yukanda bir i§ik sensorunun elektronik devresi goruluyor. Devre ^ok sayida elektronik 
parcalardan olusur. Eger tek bir par^a cikanlacak olsa veya baglantilardan biri degistirilse 
devre <;ah§mayacaktir. Bitkilerdeki i§ik algilayicilan da bu devre ile benzer ozellige sahip- 
tir: Sistemdeki bir eksiklik bitkideki algilayiciyi tamamen i§e yaramaz hale getirecektir. 

yapan gigekli bitkiler bile vardir. Bilim adamlan bunun, gigeklerdeki po- 
lenlerin geceleri olugan gigden ve yagmurdan korunmasi amaciyla yapil- 
digmi dii§iiniiyorlar. Bizler de i§igm yogunlugunu algilayan sensorler 
kullaninz. Bu sensorler gece olup hava karardigmda yanan, giin i§iymca 
sonen lambalarda kullamlir.isi 



Eider Ordegi ve Isi Yahtim Sistemi 

Bedenlerimiz giin iginde aldigimiz besinleri sindirerek isi iiretir. Bu 
lsiyi kaybetmemenin en iyi yolu isi- 
nin 50k gabuk kagmasmi engelle- 
mektir. Bunun igin zaman zaman 
kat kat kiyafetler giyeriz. Bu du- 
rumda sicak hava her kat arasmda 
tutularak hapsedilir ve di§an kaga- 
maz. Bu §ekilde enerji kaybmi en- 
gellemeye "yahtim" denir. 
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Eider ordegi de bu yontemi 
kullamr. Bu ku§un tiiyleri diger 
pek 50k ku§ gibi hem ugmasmi 
saglar hem de hayvani sicak tutar. 
Eider ordeginin oldukga yumu§ak 
ve kabarik gogiis tiiyleri vardir. 
Ordek gogiis tiiylerini kullanarak 
yuva yapar. Boylece hem yumurta- 
larinin hem de yumurtadan gikan 
yavrularmm soguyarak iigiimesi- 
ne engel olur. Eider ordeginin tiiy- 
leri sicak hava katmanlarmi tuttugu igin en iyi dogal isi yahtkamdir.152 

Bugiin dagcilar, lsiyi yahtma kapasitesi yiiksek olan tiiylerden yapil- 
mi§ ozel kabanlar giyerek viicutlarmi sicak tutuyorlar. Bu kabanlardaki 
tiiylerin yalitim ozelligi Eider ordegininkiyle tamamen aynidir. 




Canhlardaki Fiber Optik Teknolojisi 

Fiber optik teknolojisinde bir ayna gibi i§igi yansitma ozelligine sa- 
hip saydam cam kablolar kullamhr. Fiber optik kablolar kolayca egilip 
biikiilebildikleri igin iglerindeki i§ik en girintili gikmtih ko§elere bile ta§i- 
narak kullamlabilir. Aynca fiber optik kablolar kendilerine yiiklenen 
elektronik mesajlan diger kablolardan 50k daha iyi iletme ozelligine de 
sahiptir. 
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Kutup ayismin kiirkii 
dogal bir fiber optik kablo gi- 
bidir. Solgun kutup i§igmi 
dogrudan aymin bedenine 
ta§ir. Tiiylerin bu ozelligi o 
kadar iyidir ki, hayvanm 
cildi kutup iklimine rag- 
men giinegte yanarak ko- 
yula§ir (Tuyler fiber optik 
kablo ozelliginde olduklan 
igin giine§ i§mlan aymin postu 

yokmu§ gibi direkt cildiyle temas eder). Burada i§ik lsiya 
gevrilerek aymin viicudu tarafmdan emilir. Ayi, postundaki tiiylerin bu 
ozelligi sayesinde soguk kutup ikliminde bile bedenini sicak tutabilir.153 

Ayilardan ornek almabilecek tek §ey tiiylerinin yapisi degildir: Ayi- 
lar ki§ uykusunu tarn 6 aya varan siirelere kadar siirdiirebilirler ve bunu 
bogaltim sistemlerini durdurarak ve kendilerini zehirlemeden yaparlar. 
Bunun nasil oldugunu ara§tirmak, diyabetle miicadeleye katkida buluna- 
bilir.155 






Fiber optik teknolojisinin 
bulundugu tek canh kutup 
ayisi degildir. Giiney Afrika 
collerinde ya§ayan Fenest- 
raria adh bitki de bu ozelli- 
ge sahiptir. Bitkinin yap- 
raklannin neredeyse tama- 
mi kumun altinda gdmulii- 
dur. Fenestra ria bu sekilde 
su kaybindan ve otlayan 
hayvanlardan korunur. Bit- 
kinin her bir yapraginin 
ucu §effaftir, ifik burada n 
i^eri girerek yaprakta iler- 
leyebilir.154 
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"Kar§it Aki§h Isi Degiftiricileri" Kullanan Kutup Kuslan 

Soguk iklimlerde ya§ayan ku§larm ayaklan genellik 
le ya soguk suyun iginde ya da buzun iistiindedir. Bu- 
na ragmen bu hayvanlarm ayaklarmm donmasi gibi 
bir §ey soz konusu olmaz. (Jiinku hepsinin isi kaybi- 
m en aza indiren bir dolagim sistemleri vardir. Bu 
ku§larda sicak ve soguk kan, ayn damarlarda akar. 
Ancak bu damarlar birbirlerine qok yakmdir. Boy- 
lece a§agi dogru akan llik kan, yukan dogru qi- 
kan soguk kani lsitir. Bu aym zamanda ayaklar- 
dan viicuda geri donen kanin 50k soguk olma- 
si nedeniyle olu§acak §ok etkisini de azaltir. 
"Kar§it aki§li" olarak isimlendirilen bu dogal 
isi degi§im sistemi makinalarda kullamlan- 
larla aymdir.i56 
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Miihendisler boyle sistemleri "kar§it aki§li isi degi§tiricisi" olarak ad- 
landinrlar. Bu sistemlerde birbirinden ayri fakat biti§ik kanallardaki iki 
aki§kan (sivi veya gaz) birbirlerine kar§it yonlerde akarlar. Bir kanaldaki 
aki§kan diger kanaldakinden daha sicaksa, isi sicak akigkandan soguk 
aki§kana geger. 
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Bitkiler Elektrik Anahtan Kullanabilir mi? 

Venus etobur bir bitkidir. Bitki, iizerine konan bir bocegi kapanmda- 
ki tuylere dokununca yakalar. Tiiyler bir elektrik devresi gibi davranir. 
Tiiye dokunuldugu anda 
elektrik sinyalleri yayilir ve 
bitki hiicrelerindeki su den- 
gesi degi§ir. Su alip §i§en 
hiicreler de kapam kapatir- 
lar.157 

Elektrik devrelerinde 
de akim kontrolii igin kulla- 
nilan anahtarlar Veniisiin 
tiiyleri gibi <jah§ir. Anahtar 
agikken devreden akim geg- 
mez. Anahtar kapatilip dev- 
re tamamlandigmda elekt- 
rik tekrar tellerde akmaya 
ba§lar. Hayvanlar ve bitkiler 
buna benzer birgok biyolojik 
anahtan, organizmalarmm 
ilgili boliimlerine sinyal ta- 
§iyan elektrik akimlarmi 
ba§latmak veya kesmek igin 
kullanirlar.i58 




^ 




Biyomimetik: Teknoloji Dogayi Taklit Ediyor 



^B&i'sfife 







Aslmda Veniisiin elektrik 
devresi birbirine seri baglan- 
mi§ iki anahtar gibi galigir: Ka- 
panm kapanmasi igin iki tiiyiin 
uyanmi gereklidir.159 Bu, yag- 
mur gibi bir nedenle kapanm 
gereksiz yere kapanmamasi 
igin almmi§ bir tedbirdir. 

Aslmda Venus bitkisinin 
ne elektrik akimi, ne de bu 
akimlarm gegmesini saglayan 
elektrik anahtarlan hakkmda 
bir bilgisi yoktur. Venus bitkisi- 
nin, konuyla ilgili herhangi bir egitim almasi da miimkiin degildir. O hal- 
de bir bitki, bir insanm bile ozel bir <jali§ma yapmadan ogrenemeyecegi 
bu bilgileri nereden bilmekte ve hatasiz olarak nasil kullanmaktadir? 

Elbette bitkinin bir akli dolayisiyla herhangi bir ogrenme yetenegi 
bulunmamaktadir. Bu bitkiyi boylesine miikemmel bir sistem ile yaratan 
her§eyin hakimi olan Yiice Allah'tir. 
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Salyangozun Kayalan Oyabilen Delme Sistemi 

Salyangozlann "radula" adi verilen dilleri, iri disli bir ege gibidir. 

Hayvan, dilindeki bu tasanm sayesinde yaprak yuzeylerinde de- 

lik acabilir ya da yosunlan toplayarak yiyebilir. 

Radulanin uzerindeki dialer son derece serttir. Oyle ki bazi gol 

salyangozlannin radulalan kayalarda bile delik acabilecek 

sertliktedir.160 

insanlann tiinel acmak ign kullandiklan kazici dev araclar 

da radulalara benzer isjer yapar. Ancak bu araclarm ucu sik 

sik asmdigi ign degistirilir. Aynca araq g>k hantal oldugu 

ign gogu zaman tiinelden cikanlmasi yerine tiinelde 

aglan dev bir oyuga gomuliir. / 









A. 
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Sinir Hucrelerindeki Yahtim Olmasaydi 

Sinir lifleri, beyinden kaslara ve diger organlara mesajlar gonderir ve 
bu mesajlan beyne geri iletir. Sinir liflerinin di§i "miyelin" adi verilen yag- 
li ozel bir madde ile kaplanmi§tir. Eger miyelin maddesi olmasaydi ya 
elektrik sinyalleri gevredeki dokulara sizarak mesaji bozacak ya da viicu- 
da zarar verecekti. Miyelin tipki elektrik kablolarmm etrafmdaki plastik 
yahtim malzemesi gibi gorev goriir.i6i 



Sinir hucnc*F 
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Elektrik kablolan hem dokunanlarm zarar gormemesi, hem de elekt- 
rik kagagi yapip giiq kaybma sebep olmamalan igin yahtihrlar. Bu i§ iqin 
sert ve dayanikh oldugundan plastik malzemeler kullanihr. 



Qayir Kopeklerinin Havalandirma Teknigi 

Birgok hayvan dii§manlarmdan korunmak igin ozel bir yetenek ge- 
rektiren yer alti sigmaklan in§a eder. 

Bu sigmaklardaki tiineller yiizeyden belli bir seviyede ve yere para- 
lel olmak zorundadir. Aksi takdirde buralan kolayhkla su basabilir. Tii- 
neller eger keskin egimler verilerek §ekillendirilirse bu sefer gokme riski 
ortaya gikar. Tiinel in§aatlarmdaki bir ba§ka husus da hava ihtiyacmm 
problemsiz olarak kar§ilanmasidir. 

(Jayir kopekleri sosyal 
hayvanlardir. Biiyiik gruplar 
halinde yer altmda kazdiklan 
yuvalarda ya§arlar. Niifuslan 
arttikga yeni yuvalar agar, bu 
arada yuvalarmi tiinellerle bir- 
birlerine baglarlar. Bazen yu- 
valarm kapladigi alan bir §ehir 
kadar bile olabilir. Boyle bir 
yeralti §ehrinde havalandirma 
hayati bir oneme sahiptir. Bu 
nedenle ?ayir kopekleri tiinel- 
lerin yeryiiziine agildigi yer- 
lerde volkana benzeyen hava- 
landirma kuleleri in§a ederler. 
Bu kuleler yer alti §ehirlerine 
hava akimi gekilmesini saglar. 
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Hava yiiksek basing alanlarmdan algak basing alanlarma dogru hare- 
ket eder. C^ayir kopeklerinin yaptiklan kulelerin kimileri algak, kimileri de 
yiiksektir. Aradaki bu yiikselti farki tiinel giki§larmda basing farki olu§- 
masina neden olur. Boylelikle hava, iizerinde algak basing olu§an kuleden 
girerek yiiksek basing olu§an kuleden gikar. Tiinellere gekilen hava biitiin 
yuvalardan geger, boylelikle miikemmel bir havalandirma sistemi kurul- 
mu§ olur.162 

(Jayir kopeklerinin tiinellerindeki gibi bir havalandirma yapabilmek 
igin tiinel agma teknigini, algak ve yiiksek basincin ne oldugunu, bunlarm 
yiikselti ile ilgili degi§imlerini bilmek gerekir. Turn bunlar ise biling gerek- 
tiren, yapilan i§te akil ve muhakemenin varligma i§aret eden davrani§lar- 
dir. Bu durumda gayir kopeklerindeki bu aklm kaynagmm ara§tmlmasi 
gerekir ki bu aklm gayir kopeklerine ait olmadigi veya evrimcilerin iddia 
ettigi gibi kor tesadiifler sonucunda ortaya gikamayacagi gok agiktir. 

C^ayir kopeklerini de diinyadaki tiim canhlar gibi Allah yaratmi§tir. 





Dogadaki Teknoloji 



Allah, insanlann iize- 

rinde du§iinmeleri iqin 

sayisiz ornek var eder. 

Akil sahibi her insanin 

yapmasi gereken, dii- 

§iinmek ve vicdanmm 

sesini dinleyerek gordii- 

gu her giizellikte 

Allah'a yonelmektir. 

(^iinkii Allah bagigla- 

yandir, sonsuz adalet sahibi olandir. Allah Kuran'da iman eden kullarmi 

§6yle miijdelemektedir: 

Rabbiniz, sizin i^inizdekini daha iyi bilir. Eger siz salih olursaniz, 
§iiphesiz O da, (kendisine) yonelip donenleri bagi§layicidir. (Isra 
Suresi, 25) 
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Yaban Anlan ve Kagit Endustrisi 





Insanlar agag kiitiiklerini bir dizi kimya- 

sal iglemden gegirerek daha sonra kagida do- 

nii§ecek olan bir tur hamura gevirirler. Kagit 

yapimmm dogal mucitleri ise yaban arilandir. 

Yaban anlan yuvalanndaki petekleri 

yapmak igin kagit kullamrlar. An bu kagidi 

kendi tiikurugiiyle kan§tirdigi gignenmi§ tah- 

ta pargalarmdan yapar. Mobilyacilikta kullamlan suntalar da yaban arisi- 

mn kullandigi yontemin aynisi ile iiretilir. Sunta iiretiminde annm tiikii- 

riigii yerine tutkal kullamlir.i63 

Yaban anlan iistiin bir agag i§leme ve kagit fabrikasi gibidir. Ancak 
onlar, oldukga biiyiik endiistriyel kurulu§larm yaptigi turn i§lemleri kii- 

guctik bedenlerinde yapar- 
jj lar. Bu, kagit endiistrisinin 

21+ 3 MB1 - yaban anlarmdan daha 6g- 

renebilecegi gok §ey oldu- 
gunu gosterir. 




Yandaki resim bir kagit fabrika- 
sinda uretim sirasinda yapilan i§- 
lemlerin tumunii sirasiyla goste- 
riyor. Eger bu asamalardan sade- 
ce biri olmazsa kagit iiretimi ya- 
pilamaz. Tiim bu islemlere e§de- 
ger bir i§ de yaban ansinin birkac 
santimetre boyundaki vucudun- 
da yapilmaktadir. 



190 




Biyomimetik: Teknoloji Dogayi Taklit Ediyor 




Filin Hortumu Ornek Ahnarak Yapilan Robot Kol 

Bilim adamlarmm robot kol tasarlarken en 50k zorlandiklan 
konulardan biri kolun hareket ozelligidir. Bir robot kolun i§e yara- 
yabilmesi igin, o i§in gerektirdigi Kim hareketleri yapabilmesi 
§arttir. Allah dogadaki canlilarm uzuvlarmi, ihtiyaglarmi tarn 
kar§ilayabilecek hareket kapasitesine sahip olarak yaratmi§tir. 
Bu konudaki en garpici orneklerden biri de fillerin hortumudur. 
Filin 50 bin adet kasla gevrili hortumui64 miikemmel yapisi 
sayesinde 50k fazla incelik ve hassasiyet gerektiren iglemleri ya- 
pabilme kabiliyetine de sahiptir. Ayrica hayvan hortumunu iste- 
digi her yone dogru hareket ettirebilir. 

ABD'deki Rice Universitesi'nde yapilan robot kol, fil hortumu- 
nun ne kadar iistiin bir tasarim oldugunu daha net ortaya gikarmi§tir. 

Fil hortumunda iskelet benzeri tek bir yapi bu- 
lunmaz. Bu ozellik, hortuma biiyiik bir hare- 
ketlilik imkani ve hafiflik saglar. Buna kar§m 
robotik kolun bir omurgasi vardir. Fil hortumu 
her yere yonelebilecek kadar biiyiik bir hareket 
serbestligine sahiptir. Oysa robotik kol sahip 
oldugu 16 baglanti sayesinde sadece 32 ge§it 
hareket yapabilir>5 
Tiim bunlar gostermektedir ki, filin hortu- 
mu, her ozelligiyle Allah'm yaratma sanatmdaki 
kusursuzlugu gozler oniine seren ozel bir yapidir. 

Yanda 6 ^e§it hareket yapabilen bir robot kol goriiliiyor. Yuka- 
nda ise filin hortumundan ornek ahnarak hazirlanan ve 32 ^e§it 
hareket yapabilen robot hortum goriiluyor. Eger filler kendi 
hortumlan yerine bu yapay hortumu kullansalardi biiyiik gii^- 
liiklerle karsilasirlardi. Ciinkii fillerin hortumu yapay hortumla 
kiyaslanamayacak kadar biiyiik bir hareket kapasitesine ve 
yetenege sahiptir. 




Dirsek 



Sallama 



192 



^ V if w til l^k ;i 

I si* 

. » _ 1 11 ^^H 
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SONUQ 

Bilim adamlan her gegen gun dogada ke§fettikleri benzersiz yapilar 
ve sistemler kar§ismda hayrete diigmekte ve bunlara duyduklan hayran- 
ligi insanlik yararma yeni teknolojiler iiretmek igin kullanarak gostermek- 
tedirler. Dogada var olan miikemmel sistemlerin, uygulanan olaganiistii 
tekniklerin insanoglunun akil ve bilgisinin 50k iistiinde oldugunun, mev- 
cut problemlere benzersiz goziimler sundugunun farkma varan bilim 
adamlan, artik senelerce ugra§arak goziim getiremedikleri pek 50k konu- 
da dogadaki tasanmlarm yardimma ba§vurmaktadirlar. Bunun sonucu 
olarak da kisa zamanda, ba§anh sonuglar elde etmeleri miimkiin olmak- 
tadir. Ayrica doganm taklidi ile birlikte bilim adamlan gerek vakit ve 
emek agismdan, gerekse maddi kaynaklarm isabetli kullamlmasi baki- 
mmdan da 50k onemli kazanglar saglamaktadirlar. 

Dogadaki tasanmlarm iistunliigunun kabul edilmesi ile birlikte, ku§- 
kusuz evrimciler yeni bir hayal kinkligi, yeni bir umutsuzluk ya§ami§lar- 
dir. (^iinku evrimcilerin, canlilarm zaman igerisinde basitten komplekse 
dogru bir geli§im iginde olduklan ve bu canlilardaki tasanmlarm da tesa- 
diif eseri olugtuklan yoniindeki bilim di§i iddialarmm gegersizligi bir kez 
daha ispatlanmi§tir. Ayrica §imdiye kadar tasanmlarma hayranlik duy- 
duklan, benzersiz sanatmi, ilmini ve aklmi takdirle ovdiikleri giiciin tesa- 
diifler olamayacagmi, bunlarm ancak 50k iistiin Yaraticimiz'm eseri olabi- 
lecegini -istemeyerek de olsa- kabul etmek durumunda kalmi§lardir. 

Alemlerin Rabbi olan Allah canlilarda e§i benzeri olmayan eksiksiz 
sistemler var edendir. Allah hergeyi kusursuzca yaratandir. Bunu kabul 
etmek istemeyenler ahiret giinii kesinlikle donii§ii olmayacak bir pi§man- 
hk yagayacaklardir. 
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arwinizm, yani evrim teorisi, yaratili§ 
gergegini reddetmek amaciyla ortaya 
atilmi§, ancak ba§anh olamami§ bilim 
di§i bir safsatadan ba§ka bir §ey degildir. 
Canliligm, cansiz maddelerden tesadii- 
fen olu§tugunu iddia eden bu teori, ev- 
rende ve canlilarda gok agik bir "tasanm" bulundugunun bi- 
lim tarafmdan ispat edilmesiyle gurumu§tiir. Boylece 
Allah'm tiim evreni ve canlilan yaratmi§ oldugu gergegi, bi- 
lim tarafmdan da kanitlanmigtir. Bugiin evrim teorisini ayak- 
ta tutmak igin diinya gapmda yiiriitiilen propaganda, sadece 
bilimsel gergeklerin garpitilmasma, tarafli yorumlanmasma, 
bilim goriintiisii altmda soylenen yalanlara ve yapilan sahte- 
karliklara dayalidir. 

Ancak bu propaganda gergegi gizleyememektedir. Ev- 
rim teorisinin bilim tarihindeki en biiyiik yanilgi oldugu, son 
20-30 yildir bilim diinyasmda giderek daha yiiksek sesle di- 
le getirilmektedir. Ozellikle 1980'lerden sonra yapilan ara§- 
tirmalar, Darwinist iddialarm tamamen yanlig oldugunu or- 
taya koymu§ ve bu gergek pek gok bilim adami tarafmdan 
dile getirilmi§tir. Ozellikle ABD'de, biyoloji, biyokimya, pa- 
leontoloji gibi farkli alanlardan gelen 50k sayida bilim ada- 
mi, Darwinizm'in gegersizligini gormekte, canlilarm kokeni- 
ni artik yaratili§ gergegiyle agiklamaktadirlar. Bugiin bilim- 
sel geli§meler, evreni ve tiim canlilan Allah'm yaratmig oldu- 
gu gergegini gozler oniine sermektedir. 

Evrim teorisinin g6kii§unu ve yaratih§m delillerini 
diger pek 50k <jali§mamizda biitiin bilimsel detaylanyla ele 
aldik ve almaya devam ediyoruz. Ancak konuyu, tagidigi 
biiyiik onem nedeniyle, burada da ozetlemekte yarar vardir. 






1 







:v 



•n 



L 
















m*> 



Biyomimetik : Teknoloji Dogayi Taklit Ediyor 




Darwin'i Yikan Zorluklar 

Evrim teorisi, tarihi eski Yunan'a kadar 
uzanan bir ogreti olmasma kar§m, kapsamli 
olarak 19. yiizyilda ortaya atildi. Teoriyi bi- 
lim diinyasmm giindemine sokan en onem- 
li geli§me, Charles Darwin'in 1859 yilmda 
yaymlanan Tiirlerin Kokeni adh kitabiydi. 
Darwin bu kitapta diinya iizerindeki farkli 
canli tiirlerini Allah'm ayn ayri yarattigi ger- 
gegine kar§i gikiyordu. Darwin'e gore, Kim 
tiirler ortak bir atadan geliyorlardi ve zaman 
iginde ktigiik degi§imlerle farklila§mi§lardi. 

Darwin'in teorisi, higbir somut bilimsel bulguya 
dayanmiyordu; kendisinin de kabul ettigi gibi sadece bir "mantik yuriit- 
me" idi. Hatta Darwin'in kitabmdaki "Teorinin Zorluklan" ba§likli uzun 
boliimde itiraf ettigi gibi, teori pek gok onemli soru kar§ismda agik veri- 
yordu. 

Darwin, teorisinin oniindeki zorluklarm geli§en bilim tarafmdan a§i- 
lacagim, yeni bilimsel bulgularm teorisini giiglendirecegini umuyordu. 
Bunu kitabmda sik sik belirtmi§ti. Ancak geligen bilim, Darwin'in umut- 
lannin tarn aksine, teorinin temel iddialarmi birer birer dayanaksiz birak- 
mi§tir. 

Darwinizm'in bilim kar§ismdaki yenilgisi, iiq temel ba§likta incele- 
nebilir: 

1) Teori, hayatm yeryiiziinde ilk kez nasil ortaya giktigmi asla agikla- 
yamamaktadir. 

2) Teorinin one siirdiigii "evrim mekanizmalan"nm, gergekte evrim- 
le§tirici bir etkiye sahip oldugunu gosteren higbir bilimsel bulgu yoktur. 

3) Fosil kayitlan, evrim teorisinin ongoriilerinin tarn aksine bir tablo 
ortaya koymaktadir. 
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Bu boliimde, bu tig temel ba§hgi ana hatlari ile inceleyecegiz. 



A§ilamayan ilk Basamak: Hayatin Kokeni 



Evrim teorisi, tiim canli tiirlerinin, bundan yakla§ik 3.8 milyar yil on- 
ce ilkel diinyada ortaya gikan tek bir canli hiicreden geldiklerini iddia et- 
mektedir. Tek bir hiicrenin nasil olup da milyonlarca kompleks canli tiirii- 
nii olu§turdugu ve eger gergekten bu tiir bir evrim gergekle§mi§se neden 
bunun izlerinin fosil kayitlarmda bulunamadigi, teorinin agiklayamadigi 
sorulardandir. Ancak tiim bunlardan once, iddia edilen evrim siirecinin 
ilk basamagi iizerinde durmak gerekir. Sozii edilen o "ilk hiicre" nasil or- 
taya gikmi§tir? 

Evrim teorisi, yaratili§i reddettigi, higbir dogaiistii miidahaleyi kabul 
etmedigi igin, o "ilk hiicre"nin, higbir tasanm, plan ve diizenleme olma- 
dan, doga kanunlan iginde rastlantisal olarak meydana geldigini iddia 
eder. Yani teoriye gore, cansiz madde tesadiifler sonucunda ortaya canli 
bir hiicre gikarmi§ olmalidir. Ancak bu, bilinen en temel biyoloji kanunla- 
rma aykin bir iddiadir. 



"Hayat Hayattan Gelir" 

Darwin, kitabmda hayatin kokeni konusundan hig soz etmemi§ti. 
(^iinkii onun donemindeki ilkel bilim anlayi§i, canhlarm 50k basit bir ya- 
piya sahip olduklarmi varsayiyordu. Ortagag'dan beri inamlan "spontane 
jenerasyon" adh teoriye gore, cansiz maddelerin tesadiifen biraraya gelip, 
canli bir varhk olugturabileceklerine inamhyordu. Bu donemde bocekle- 
rin yemek artiklarmdan, farelerin de bugdaydan olu§tugu yaygm bir dii- 
§iinceydi. Bunu ispatlamak igin de ilging deneyler yapilmi§ti. Kirli bir pa- 
gavranm iizerine biraz bugday konmu§ ve biraz beklendiginde bu kari- 
§imdan farelerin olu§acagi samlmi§ti. 

Etlerin kurtlanmasi da hayatin cansiz maddelerden tiireyebildigine 
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bir delil sayiliyordu. Oysa daha sonra anla- 
§ilacakti ki, etlerin iizerindeki kurtlar ken- 
diliklerinden olu§muyorlar, sineklerin ge- 
tirip biraktiklan gozle goriilmeyen lar- 
valardan gikiyorlardi. 

Darwin'in Turlerin Kokeni adli ki- 
tabmi yazdigi donemde ise, bakteri- 
lerin cansiz maddeden olu§abil- 
dikleri inanci, bilim diinyasmda 
yaygm bir kabul goriiyordu. 

Oysa Darwin'in kitabinin 
yaymlanmasmdan be§ yil sonra, 
iinlii Fransiz biyolog Louis Paste- 
ur, evrime temel olu§turan bu 
inanci kesin olarak guriittii. Pasteur 
yaptigi uzun gah§ma ve deneyler so- 
nucunda vardigi sonucu §6yle ozetle- 
mi§ti: 

"Cansiz maddelerin hayat olu§turabilecegi iddiasi artik kesin olarak tarihe go- 
mulmu§tur. "166 

Evrim teorisinin savunuculan, Pasteur'iin bulgularma kar§i uzun su- 
re direndiler. Ancak geli§en bilim, canli hiicresinin karma§ik yapismi or- 
taya gikardikga, hayatm kendiliginden olugabilecegi iddiasmm gegersizli- 
gi daha da agik hale geldi. 




Fransiz biyolog Louis Pasteur 



20. Yuzyildaki Sonucsuz Cabalar 

20. yiizyilda hayatm kokeni konusunu ele alan ilk evrimci, iinlii Rus 
biyolog Alexander Oparin oldu. Oparin, 1930'lu yillarda ortaya attigi bir- 
takim tezlerle, canli hiicresinin tesadiifen meydana gelebilecegini ispat et- 
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Rus biyolog Alexander Oparin 



meye gali§ti. Ancak bu gali§malar ba§ansizlik- 
la sonuglanacak ve Oparin §u itirafi yap- 
mak zorunda kalacakti: 

"Maalesef hiicrenin kokeni, evrim teori- 
sinin tumiinu igine alan en karanhk 
noktayi olu§turmaktadir. "i67 

Oparin'in yolunu izleyen evrimci- 

ler, hayatm kokeni konusunu goziime 

kavu§turacak deneyler yapmaya galigti- 

lar. Bu deneylerin en imliisu, Amerikah 

kimyaci Stanley Miller tarafmdan 1953 yilm- 

da diizenlendi. Miller, ilkel diinya at- 

mosferinde oldugunu iddia ettigi gazla- 

n bir deney diizeneginde birle§tirerek 

ve bu kan§ima enerji ekleyerek, proteinlerin yapismda kullamlan birkag 

organik molekiil (amino asit) sentezledi. 

O yillarda evrim adma onemli bir a§ama gibi tamtilan bu deneyin ge- 

gerli olmadigi ve deneyde kullamlan atmosferin gergek diinya kogullarm- 

dan 50k farkli oldugu, ilerleyen yillarda ortaya gikacakti.168 

Uzun siiren bir sessizlikten sonra Miller'in kendisi de kullandigi at- 

mosfer ortammm gergekgi olmadigmi itiraf etti.i69 

Hayatm kokeni soru- 
nunu agiklamak igin 20. 
yiizyil boyunca yiiriitiilen 
tiim evrimci gabalar hep 
ba§ansizlikla sonuglandi. 
San Diego Scripps Enstitii- 
sii'nden iinlii jeokimyaci 
Jeffrey Bada, evrimci Earth 
dergisinde 1998 yilmda 
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yaymlanan bir makalede bu gergegi §6yle kabul eder: 

Bugiin, 20. yuzyili geride birahrken, hala, 20. yiizyila girdigimizde sahip oldu- 
gumuz en biiyiik goziilmemi§ probletnle kar§i kar§iyayiz: Hayat yeryilzilnde 
nasil ba§ladi?™ 




Hayatin Kompleks Yapisi 

Evrim teorisinin hayatin kokeni konusunda bu denli biiyiik bir ag- 
maza girmesinin ba§lica nedeni, en basit sanilan canli yapilarm bile ina- 
nilmaz derecede karma§ik yapilara sahip olmasidir. Canli hiicresi, insa- 
noglunun yaptigi biitiin teknolojik iiriinlerden daha karmagiktir. Oyle ki 
bugiin diinyanm en geli§mi§ laboratuvarlarmda bile cansiz maddeler bi- 
raraya getirilerek canli bir hiicre iiretilememektedir. 

Bir hiicrenin meydana gelmesi igin gereken §artlar, asla rastlantilarla 
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Evrimcilerin en biiyiik yanilgilanndan bir tanesi de yukanda temsili resmi goriilen ve 
ilkel diinya olarak nitelendirdikleri ortamda canhhgin kendiliginden olusabilecegini 
dusiinmeleridir. Miller deneyi gibi cahsmalarla bu iddialanni kanitlamaya cahsmislardir. 
Ancak bilimsel bulgular karsisinda yine yenilgiye ugramislardir. Cunkii 1970'li yillarda el- 
de edilen sonuclar, ilkel diinya olarak nitelendirilen donemdeki atmosferin yasamin 
olusmasi ign hi^bir sekilde uygun olmadigini kanitlamistit . 
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Evrim teorisini ge^ersiz 

kilan ger^eklerden bir 

tanesi, canhhgin 

inanilmaz derecedeki 

kompleks yapisidir. Canh 

hucrelerinin cekirdeginde yer alan DNA 

molekiilu, bunun bir ornegidir. DNA, dort ayn 

molekiilun farkh diziliminden olusan bir tiir 

bilgi bankasidir. Bu bilgi bankasinda canhyla 

ilgili biitun fiziksel ozelliklerin sifreleri yer ahr. 

insan DNA'si kagida dokiildugunde, ortaya 

yaklasik 900 ciltlik bir ansiklopedi cikacagi 

hesaplanmaktadir. Ibette boylesine olaganiistu bir 

bilgi, tesadiif kavramini kesin bicimde gecersiz kilmaktadir. 



agiklanamayacak kadar fazladir. Hiicrenin en temel yapi ta§i 
olan proteinlerin rastlantisal olarak sentezlenme ihtimali; 500 
amino asitlik ortalama bir protein igin, 10 950 'de l'dir. Ancak matema- 
tikte 10 50 'de l'den kiigiik olasiliklar pratik olarak "imkansiz" sayilir. Hiic- 
renin gekirdeginde yer alan ve genetik bilgiyi saklayan DNA molekiilii 
ise, inanilmaz bir bilgi bankasidir. Insan DNA'smm igerdigi bilginin, eger 
kagida dokiilmeye kalkilsa, 500'er sayfadan olu§an 900 ciltlik bir kiitiip- 
hane olu§turacagi hesaplanmaktadir. 

Bu noktada gok ilging bir ikilem daha vardir: DNA, yalniz birtakim 
6zelle§mi§ proteinlerin (enzimlerin) yardimi ile e§lenebilir. Ama bu en- 
zimlerin sentezi de ancak DNA'daki bilgiler dogrultusunda gergekle§ir. 
Birbirine bagimli olduklarmdan, e§lemenin meydana gelebilmesi igin iki- 
sinin de aym anda var olmalan gerekir. Bu ise, hayatm kendiliginden 
olu§tugu senaryosunu gikmaza sokmaktadir. San Diego California Uni- 
versitesi'nden iinlii evrimci Prof. Leslie Orgel, Scientific American dergisi- 
nin Ekim 1994 tarihli sayismda bu gergegi §6yle itiraf eder: 
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Son derece kompleks yapilara sahip olan proteinlerin ve niikleik asitlerin (RNA 
ve DNA) ayni yerde ve ayni zamanda rastlantisal olarak olu§malan a§iri dere- 
cede ihtimal di§idir. Ama bunlarin birisi olmadan digerini elde etmek de mum- 
kiln degildir. Dolayisiyla insan, ya§amin kimyasal yollarla ortaya gikmasinin 
asla miimkiin olmadigi sonucuna varmak zorunda kalmaktadir.m 

Ku§kusuz eger hayatin dogal etkenlerle ortaya gikmasi imkansiz ise, 
bu durumda hayatin dogaiistii bir bigimde "yaratildigim" kabul etmek ge- 
rekir. Bu gergek, en temel amaci yaratihgi reddetmek olan evrim teorisini 
agikga gegersiz kilmaktadir. 




Evrimin Hayali Mekanizmalan 

Darwin'in teorisini gegersiz kilan ikinci biiyiik nokta, teorinin "evrim 
mekanizmalan" olarak one surdiigii iki kavramin da gergekte higbir ev- 
rimle§tirici giice sahip olmadigmm anla§ilmi§ olmasidir. 

Darwin, ortaya attigi evrim iddiasmi tamamen "dogal seleksiyon" 

mekanizmasma baglamigti. Bu mekanizmaya verdigi onem, kitabmm is- 

minden de agikga anla§ihyordu: Turlerin Kokeni, Dogal Seleksiyon Yoluyla... 

Dogal seleksiyon, dogal segme demektir. Dogadaki ya§am miicade- 

lesi iginde, dogal §artlara uygun ve gliglli canhlarm hayatta kalacagi dii- 

§iincesine dayanir. Ornegin yirti- 
ci hayvanlar tarafmdan tehdit 
edilen bir geyik suriisiinde, daha 
hizli ko§abilen geyikler hayatta 
kalacaktir. Boylece geyik siiriisii, 
hizli ve gu?lu bireylerden olu§a- 
caktir. Ama elbette bu mekaniz- 
ma, geyikleri evrimle§tirmez, on- 
lari ba§ka bir canh tiiriine, orne- 
gin atlara donu§tiirmez. 
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Dolayisiyla dogal seleksiyon mekanizmasi higbir 
evrimle§tirici giice sahip degildir. Darwin de bu ger 
gegin farkmdaydi ve Tiirlerin Kokeni adli kitabmda 
"Faydah degi§iklikler olu§madigi siirece dogal seleksi- 
yon higbir §ey yapamaz" demek zorunda kalmi§ti.i72 

Lamarck'in Etkisi 



Peki bu "faydah degi§iklikler" nasil olu§abi 
lirdi? Darwin, kendi doneminin il- 
kel bilim anlayigi iginde, bu soruyu 
Lamarck'a dayanarak cevaplamaya 
gah§mi§ti. Darwin'den once ya§a- 
mi§ olan Fransiz biyolog Lamarck'a 
gore, canhlar ya§amlan sirasmda 
gegirdikleri fiziksel degi§iklikleri 
sonraki nesle aktanyorlar, nesilden 
nesile biriken bu ozellikler sonu- 
cunda yeni tiirler ortaya gikiyordu. 
Ornegin Lamarck'a gore ziirafalar 
ceylanlardan tiiremi§lerdi, yiiksek 
agaglarm yapraklanni yemek igin 
gabalarken nesilden nesile boyunla- 
n uzami§ti. 

Darwin de benzeri ornekler 
vermi§, ornegin Tiirlerin Kokeni 
adli kitabmda, yiyecek bulmak igin 
suya giren bazi ayilarm zamanla 
balinalara donugtugiinu iddia et- 
mi§ti.i73 




Fransiz biyolog Lamarck 




Lamarck zurafalann ceylan benzeri hay- 
vanlardan turediklerine inaniyordu. Ona 
gore otlara uzanmaya cahsan bu canhlann 
zaman icinde boyunlan uzamis ve ziirafa- 
lara donu§uvermisJerdi. Mendel'in 1865 yi- 
hnda ke§fettigi kahtim kanunlan, yasam si- 
rasmda kazanilan ozelliklerin sonraki nesil- 
lere aktanlmasinin mumkun olmadigini is- 
patlamistir. Boylece Lamarck'in ziirafa ma- 
sah da tarihe kansmistit . 
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Ama Mendel'in ke§fettigi ve 20. yiizyilda geli§en genetik bilimiyle 
kesinle§en kalitim kanunlan, kazamlmi§ ozelliklerin sonraki nesillere ak- 
tanlmasi efsanesini kesin olarak yikti. Boylece dogal seleksiyon "tek ba§i- 
na" ve dolayisiyla tiimiiyle etkisiz bir mekanizma olarak kalmi§ oluyordu. 

Neo-Darwinizm ve Mutasyonlar 

Darwinistler ise bu duruma bir goziim bulabilmek iqin 1930'larm 

sonlarmda, "Modern Sentetik Teori"yi ya da daha yaygm ismiyle neo-Dar- 

winizm'i ortaya attilar. Neo-Darwinizm, dogal seleksiyonun yanma "fay- 

dali degi§iklik sebebi" olarak mutasyonlan, yani canlilann genlerinde 

radyasyon gibi di§ etkiler ya da kopyalama hatalan sonucunda olu§an bo- 

zulmalan ekledi. 

Bugiin de hala diinyada evrim adma gegerliligini koruyan model 

neo-Darwinizm'dir. Teori, yeryiiziinde bulunan milyonlarca canli tiirii- 

niin, bu canlilann, kulak, goz, akciger, kanat gibi sayisiz kompleks organ- 

larmm "mutasyonlara", yani genetik bo- 

zukluklara dayah bir sure? sonucunda 

olugtugunu iddia etmektedir. Ama teoriyi 

garesiz birakan agik bir bilimsel gergek var- 

dir: Mutasyonlar canlilan geli§tirmezler, 

aksine her zaman iqin canlilara zarar verir- 

ler. 

Bunun nedeni 50k basittir: DNA 50k 

kompleks bir diizene sahiptir. Bu molekiil 

iizerinde olu§an herhangi rasgele bir etki 

ancak zarar verir. Amerikali genetikci B. G. 
Rastgele mutasyonlar insanlara 

ve diger turn canl.lara her zaman Ranganathan bunu ? 6yle a ? iklar: 

zarar venrler. Resimde mutasy- Mutasyonlar kugiik, rasgele ve zararhdirlar. Qok 

ona uqradiqi kin iki bash olarak , , , , ,. , ••-,,-,, 

, . , w enaer olarak meyaana Qelirler ve en ivi ihtimalle 

dogmus. bir buzagi goruluyor. jo j 
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etkisizdirler. Bu ug ozellik, mutasyonlann evrimsel bir geli§me meydana getire- 
meyecegini gosterir. Zaten yiiksek derecede ozelle§mi§ bir organizmada meyda- 
na gelebilecek rastlanhsal bir degi§im, ya etkisiz olacaktir ya da zararh. Bir kol 
saatinde meydana gelecek rasgele bir degi§im kol saatini geli§tirmeyecektir. Ona 
biiyiik ihtimalle zarar verecek veya en iyi ihtimalle etkisiz olacaktir. Bir deprem 
bir §ehri geli§tirmez, ona ytkim getirir.™ 

Nitekim bugiine kadar higbir yararli, yani genetik bilgiyi geli§tiren 
mutasyon ornegi gozlemlenmedi. Turn mutasyonlann zararh oldugu go- 
riildii. Anlagildi ki, evrim teorisinin "evrim mekanizmasi" olarak goster- 
digi mutasyonlar, gergekte canlilan sadece tahrip eden, sakat birakan ge- 
netik olaylardir. (Insanlarda mutasyonun en sik goriilen etkisi de kanser- 
dir.) Elbette tahrip edici bir mekanizma "evrim mekanizmasi" olamaz. Do- 
gal seleksiyon ise, Darwin'in de kabul ettigi gibi, "tek ba§ma higbir §ey ya- 
pamaz." Bu gergek bizlere dogada higbir "evrim mekanizmasi" olmadigi- 
m gostermektedir. Evrim mekanizmasi olmadigma gore de, evrim denen 
hayali siireg ya§anmi§ olamaz. 



Fosil Kayitlan: Ara Formlardan Eser Yok 

Evrim teorisinin iddia ettigi senaryonun ya§anmami§ oldugunun en 
agik gostergesi ise fosil kayitlandir. 

Evrim teorisine gore biitiin canlilar birbirlerinden tiiremi§lerdir. 6n- 
ceden var olan bir canli turu, zamanla bir digerine donu§mii§ ve biitiin 
tiirler bu §ekilde ortaya gikmi§lardir. Teoriye gore bu d6nii§iim yiiz mil- 
yonlarca yil siiren uzun bir zaman dilimini kapsami§ ve kademe kademe 
ilerlemi§tir. 

Bu durumda, iddia edilen uzun d6nii§iim siireci iginde sayisiz "ara 
tiirler"in olu§mu§ ve ya§ami§ olmalan gerekir. 

Ornegin gegmi§te, balik ozelliklerini ta§imalarma ragmen, bir yan- 
dan da bazi siiriingen ozellikleri kazanmi§ olan yan balik-yan siiriingen 
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Buyuk resimde 100 milyon yilhk Nautilus fosili goruliiyor. Solda ise gunumuzde ya§ayan 
Nautilus. Fosil ile giiniimuzdeki Nautilus (sagda hayvanin kabugunun kesiti yer ahyor) 
karsilastmldiginda her ikisinin de birebir ayni ozelliklere sahip oldugu gorulmektedir. 

canlilar ya§ami§ olmalidir. Ya da siiriingen ozelliklerini ta§irken, bir yan- 
dan da bazi ku§ ozellikleri kazanmi§ suriingen-ku§lar ortaya gikmi§ olma- 
lidir. Bunlar, bir gegi§ siirecinde olduklan iqin de, sakat, eksik, kusurlu 
canlilar olmalidir. Evrimciler gegmi§te ya§ami§ olduklarma inandiklan bu 
teorik yaratiklara "ara geqi§ formu" admi verirler. 

Eger gergekten bu tiir canlilar gegmigte ya§ami§larsa bunlarm sayila- 
rinin ve gegitlerinin milyonlarca hatta milyarlarca olmasi gerekir. Ve bu 
ucube canlilarm kalmtilarma mutlaka fosil kayitlarmda rastlanmasi gere- 
kir. Darwin, Turlerin Kokeni'nde bunu §6yle agiklami§tir: 

Eger teorim dogruysa, tiirleri birbirine baglayan sayisiz ara-gegi§ ge§itleri mut- 
laka ya§ami§ olmalidir... Bunlarin ya§ami§ olduklannin kanitlari da sadece fo- 
sil kahntilari arasinda bulunabilir.ws 
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Darwin'in Yikilan Umutlan 

Ancak 19. yiizyilm ortasmdan bu yana diinyanm dort bir yanmda 
hummali fosil ara§tirmalan yapildigi halde bu ara gegi§ formlarma rastla- 
namami§tir. Yapilan kazilarda ve ara§tirmalarda elde edilen biitiin bulgu- 
lar, evrimcilerin beklediklerinin aksine, canlilarm yeryiiziinde birdenbire, 
eksiksiz ve kusursuz bir bigimde ortaya giktiklarmi gostermi§tir. 

Unlii Ingiliz paleontolog (fosil bilimci) Derek W. Ager, bir evrimci ol- 
masma kar§m bu gergegi §6yle itiraf eder: 

Sorunumuz §udur: Fosil kayitlarini detayli olarak inceledigimizde, tiirler ya da 
siniflar seviyesinde olsun, siirekli olarak ayni gergekle kar§ila§iriz; kademeli ev- 
rimle geli§en degil, aniden yeryiiziinde olu§an gruplar goriiriiz. 176 

Yani fosil kayitlarmda, turn canli tiirleri, aralarmda higbir gegi§ for- 
mu olmadan eksiksiz bigimleriyle aniden ortaya gikmaktadirlar. Bu, Dar- 
win'in ongoriilerinin tarn aksidir. Dahasi, bu canli tiirlerinin yaratildikla- 
rmi gosteren 50k gii?lu bir delildir. (Jiinkii bir canli tiiriiniin, kendisinden 
evrimle§tigi higbir atasi olmadan, bir anda ve kusursuz olarak ortaya 51k- 
masmm tek agiklamasi, o tiiriin yaratilmi§ olmasidir. Bu gergek, iinlii ev- 
rimci biyolog Douglas Futuyma tarafmdan da kabul edilir: 

Yaratih§ ve evrim, ya§ayan canhlarin kokeni hakkinda yapilabilecek yegane iki 
agiklamadir. Canhlar diinya iizerinde ya tamamen miikemmel ve eksiksiz bir bi- 
gimde ortaya giktni§lardir ya da boyle olmami§tir. Eger boyle olmadiysa, bir de- 
gi§im siireci sayesinde kendilerinden once var olan bazi canli tiirlerinden ev- 
rimle§erek meydana gelmi§ olmahdirlar. Ama eger eksiksiz ve miikemmel bir bi- 
gimde ortaya gikmi§larsa, halde sonsuz giig sahibi bir akil tarafindan yaratil- 
mi§ olmalan gerekir.w 

Fosiller ise, canlilarm yeryiiziinde eksiksiz ve miikemmel bir bigim- 
de ortaya giktiklarmi gostermektedir. Yani "tiirlerin kokeni", Darwin'in 
sandigmm aksine, evrim degil yaratili§tir. 
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Evrim yanhsi gazete ve dergilerde 
gkan haberlerde yandakine benzer 
hayali "ilkel" insanlann resimleri 
sikhkla kullanihr. Bu hayali resimlere 
dayanarak olusturulan haberlerdeki 
tek kaynak, yazan kisilerin hayal 
giicudur. Ancak evrim bilim karsisinda 
o kadar ^ok yenilgi almistir ki artik bil- 
imsel dergilerde evrimle ilgili haber- 
lere daha az rastlanir olmustur. 



insanin Evrimi Masah 




Evrim teorisini savunanla- 
rin en gok giindeme getirdikleri 
konu, insanin kokeni konusu- 
dur. Bu konudaki Darwinist id- 
dia, bugiin ya§ayan modern in- 
sanin maymunsu birtakim yara- 
tiklardan geldigini varsayar. 4-5 
milyon yil once ba§ladigi varsa- 
yilan bu siiregte, modern insan ile atalari arasmda bazi "ara form'larm ya- 
§adigi iddia edilir. Gergekte tiimiiyle hayali olan bu senaryoda dort temel 
"kategori" sayilir: 

1) Australopithecus 

2) Homo habilis 

3) Homo erectus 

4) Homo sapiens 

Evrimciler, insanlann sozde ilk maymunsu atalarma "giiney may- 
munu" anlamma gelen "Australopithecus" ismini verirler. Bu canlilar ger- 
gekte soyu tiikenmi§ bir maymun turiinden ba§ka bir §ey degildir. Lord 
Solly Zuckerman ve Prof. Charles Oxnard gibi Ingiltere ve ABD'den dim- 
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yaca iinlii iki anatomistin Australopithecus ornekleri iizerinde yaptiklan 
gok geni§ kapsamli gah§malar, bu canlilann sadece soyu tiikenmi§ bir 
maymun tiiriine ait olduklarmi ve insanlarla higbir benzerlik ta§imadik- 
larmi gostermi§tir.i78 

Evrimciler insan evriminin bir sonraki safhasmi da, "homo" yani in- 
san olarak smiflandinrlar. Iddiaya gore homo serisindeki canhlar, Austra- 
lopithecuslaf dan daha geli§mi§lerdir. Evrimciler, bu farkli canlilara ait fo- 
silleri ardi ardma dizerek hayali bir evrim §emasi olu§tururlar. Bu §ema 
hayalidir, giinkii gergekte bu farkli smiflarm arasmda evrimsel bir ili§ki 
oldugu asla ispatlanamami§tir. Evrim teorisinin 20. yiizyildaki en onemli 
savunucularmdan biri olan Ernst Mayr, "Homo sapiens 'e uzanan zincir ger- 
qekte kayiptir" diyerek bunu kabul eder. 179 

Evrimciler "Australopithecus > Homo habilis > Homo erectus > Homo sa- 
piens " siralamasmi yazarken, bu tiirlerin her birinin, bir sonrakinin atasi 
oldugu izlenimini verirler. Oysa paleoantropologlarm son bulgulan, 
Australopithecus, Homo habilis ve Homo erectus'un diinya'nm farkli bolgele- 
rinde ayni donemlerde ya§adiklarmi gostermektedir.iso 

Dahasi Homo erectus smiflamasma ait insanlarm bir boliimii 50k mo- 
dern zamanlara kadar ya§ami§lar, Homo sapiens neandertalensis ve Homo sa- 
piens sapiens (modern insan) ile ayni ortamda yan yana bulunmuglardir.isi 

Bu ise elbette bu smiflarm birbirlerinin atalari olduklan iddiasmm 
gegersizligini agikga ortaya koymaktadir. Harvard Universitesi paleonto- 
loglarmdan Stephen Jay Gould, kendisi de bir evrimci olmasma kar§m, 
Darwinist teorinin igine girdigi bu gikmazi §6yle agiklar: 

Eger birbiri ile paralel bir bigimde ya§ayan tig farkli hominid (insanimsi) gizgi- 
si varsa, halde bizim soy agacimiza ne oldu? Agiktir ki, bunlann biri digerin- 
den gelmi§ olamaz. Dahasi, biri digeriyle kar§ila§tirildiginda evrimsel bir geli§- 
me trendi gostermemektedirler.wz 

Kisacasi, medyada ya da ders kitaplarmda yer alan hayali birtakim 
"yan maymun, yan insan" canlilann gizimleriyle, yani sirf propaganda 
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yoluyla ayakta tutulmaya galigilan insanm evrimi senaryosu, higbir bilim- 
sel temeli olmayan bir masaldan ibarettir. 

Bu konuyu uzun yillar inceleyen, ozellikle Australopithecus fosilleri 
iizerinde 15 yil ara§tirma yapan Ingiltere'nin en iinlii ve saygm bilim 
adamlarmdan Lord Solly Zuckerman, bir evrimci olmasma ragmen, orta- 
da maymunsu canlilardan insana uzanan gergek bir soy agaci olmadigi 
sonucuna varmi§tir. 

Zuckerman bir de ilging bir "bilim skalasi" yapmi§tir. Bilimsel olarak 
kabul ettigi bilgi dallarmdan, bilim di§i olarak kabul ettigi bilgi dallarma 
kadar bir yelpaze olu§turmu§tur. Zuckerman'm bu tablosuna gore en 
"bilimsel" -yani somut verilere dayanan- bilgi dallari kimya ve fiziktir. 
Yelpazede bunlardan sonra biyoloji bilimleri, sonra da sosyal bilimler ge- 
lir. Yelpazenin en ucunda, yani en "bilim di§i" sayilan kisimda ise, Zucker- 
man'a gore, telepati, altmci his gibi "duyum otesi algilama" kavramlan ve 
bir de "insanm evrimi" vardir! Zuckerman, yelpazenin bu ucunu §6yle 
agiklar: 

Objektif gergekligin alanindan gikip da, biyolojik bilim olarak varsayilan bu 
alanlara -yani duyum otesi algilamaya ve insanin fosil tarihinin yorumlanma- 
sina- girdigimizde, evrim teorisine inanan bir kimse igin her§eyin mumkun ol- 
dugunu goriiriiz. Oyle ki teorilerine kesinlikle inanan bu kimselerin geli§kili ba- 
zi yargilari ayni anda kabul etmeleri bile mumkundurAw 

I§te insanin evrimi masali da, teorilerine korii koriine inanan birtakim 
insanlann bulduklan bazi fosilleri on yargili bir bigimde yorumlamalanndan 
ibarettir. 



i 
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Darwin Formulii! 

§imdiye kadar ele aldigimiz tiim teknik delillerin yaninda, isterseniz 
evrimcilerin nasil sagma bir inam§a sahip olduklarmi bir de gocuklann bi- 
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le anlayabilecegi kadar agik bir ornekle ozetleyelim. 

Evrim teorisi canliligm tesadiifen olugtugunu iddia etmektedir. Do- 
layisiyla bu iddiaya gore cansiz ve §uursuz atomlar biraraya gelerek once 
hiicreyi olu§turmu§lardir ve sonrasmda aym atomlar bir §ekilde diger 
canlilan ve insani meydana getirmi§lerdir. §imdi dii§unelim; canliligm ya- 
pita§i olan karbon, fosfor, azot, potasyum gibi elementleri biraraya getir- 
digimizde bir yigm olu§ur. Bu atom yigini, hangi iglemden gegirilirse ge- 
girilsin, tek bir canli olu§turamaz. Isterseniz bu konuda bir "deney" tasar- 
layalim ve evrimcilerin aslmda savunduklan, ama yiiksek sesle dile geti- 
remedikleri iddiayi onlar adma "Darwin Formiilu" adiyla inceleyelim: 

Evrimciler, 50k sayida biiyiik varilin igine canliligm yapismda bulu- 
nan fosfor, azot, karbon, oksijen, demir, magnezyum gibi elementlerden 
bol miktarda koysunlar. Hatta normal §artlarda bulunmayan ancak bu ka- 
n§imm iginde bulunmasmi gerekli gordiikleri malzemeleri de bu varille- 
re eklesinler. Karigimlarm igine, istedikleri kadar amino asit, istedikleri 
kadar da (bir tekinin bile rastlantisal olu§ma ihtimali IO 950 olan) protein 
doldursunlar. Bu kan§imlara istedikleri oranda isi ve nem versinler. Bun- 
lan istedikleri geli§mi§ cihazlarla kan§tirsmlar. Varillerin ba§ma da diin- 
yanm onde gelen bilim adamlarmi koysunlar. Bu uzmanlar babadan ogu- 
la, ku§aktan ku§aga aktararak nobetle§e milyarlarca, hatta trilyonlarca se- 
ne siirekli varillerin ba§mda beklesinler. Bir canhnin olu§masi igin hangi 
§artlarm var olmasi gerektigine inamhyorsa hepsini kullanmak serbest ol- 
sun. Ancak, ne yaparlarsa yapsmlar o varillerden kesinlikle bir canli 51- 
kartamazlar. Ziirafalan, aslanlan, arilari, kanaryalan, biilbiilleri, papa- 
ganlan, atlan, yunuslan, giilleri, orkideleri, zambaklan, karanfilleri, muz- 
lan, portakallan, elmalan, hurmalan, domatesleri, kavunlan, karpuzlan, 
incirleri, zeytinleri, iiziimleri, §eftalileri, tavus kuglarim, siiliinleri, renk 
renk kelebekleri ve bunlar gibi milyonlarca canli tiiriinden higbirini olu§- 
turamazlar. Degil burada birkagmi saydigimiz bu canli varhklan, bunla- 
rin tek bir hiicresini bile elde edemezler. 
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Kisacasi, bilingsiz atomlar biraraya gelerek hiicreyi olugturamazlar. 
Sonra yeni bir karar vererek bir hiicreyi ikiye boliip, sonra art arda ba§ka 
kararlar alip, elektron mikroskobunu bulan, sonra kendi hiicre yapisim 
bu mikroskop altmda izleyen profesorleri olugturamazlar. Madde, ancak 
Allah'm iistiin yaratmasiyla hayat bulur. 

Bunun aksini iddia eden evrim teorisi ise, akla tamamen aykin bir 
safsatadir. Evrimcilerin ortaya attigi iddialar iizerinde biraz bile dii§iin- 
mek, iistteki ornekte oldugu gibi, bu gergegi agikga gosterir. 




Goz ve Kulaktaki Teknoloji 

Evrim teorisinin kesinlikle agiklama getiremeyecegi bir diger konu 
ise goz ve kulaktaki iistiin algilama kalitesidir. 
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Gozii ve kulagi, kamera ve ses kayit cihazlan ile kiyasladigimizda, bu 
organlanmizin soz konusu teknoloji urunlerinden ^ok daha kompleks, 
^ok daha basanh, ^ok daha kusursuz tasanmlar oldugunu goruriiz. 
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Gozle ilgili konuya gegmeden once "Nasil goriiriiz?" sorusuna kisa- 
ca cevap verelim. Bir cisimden gelen i§mlar, gozde retinaya ters olarak dri- 
ver. Bu lgmlar, buradaki hiicreler tarafmdan elektrik sinyallerine doniigtii- 
riiliir ve beynin arka kismmdaki gorme merkezi denilen kiigiiciik bir nok- 
taya ula§ir. Bu elektrik sinyalleri bir dizi iglemden sonra beyindeki bu 
merkezde goriintii olarak algilanir. Bu bilgiden sonra §imdi dii§iinelim: 

Beyin i§iga kapalidir. Yani beynin iqi kapkaranliktir, i§ik beynin bu- 
lundugu yere kadar giremez. Goriintii merkezi denilen yer kapkaranlik, 
i§igm asla ula§madigi, belki de hiq kar§ila§madigmiz kadar karanlik bir 
yerdir. Ancak siz bu zifiri karanlikta i§ikli, piril piril bir diinyayi seyret- 
mektesiniz. 

Ustelik bu o kadar net ve kaliteli bir goriintiidiir ki 21. yiizyil tekno- 
lojisi bile her tiirlii imkana ragmen bu netligi saglayamamigtir. Ornegin §u 
anda okudugunuz kitaba, kitabi tutan ellerinize bakm, sonra ba§mizi kal- 
dirm ve gevrenize bakm. §u anda gordiigiiniiz netlik ve kalitedeki bu go- 
riintiiyii bagka bir yerde gordiiniiz mii? Bu kadar net bir goriintiiyii size 
diinyanm bir numarali televizyon §irketinin iirettigi en geli§mi§ televiz- 
yon ekrani dahi veremez. 100 yildir binlerce miihendis bu netlige ula§ma- 
ya galigmaktadir. Bunun iqin fabrikalar, dev tesisler kurulmakta, ara§tir- 
malar yapilmakta, planlar ve tasanmlar geli§tirilmektedir. Yine bir TV ek- 
ranma bakm, bir de §u anda elinizde tuttugunuz bu kitaba. Arada biiyiik 
bir netlik ve kalite farki oldugunu goreceksiniz. Ustelik, TV ekrani size iki 
boyutlu bir goriintii gosterir, oysa siz iiq boyutlu, derinlikli bir perspekti- 
fi izlemektesiniz. 

Uzun yillardir on binlerce miihendis iiq boyutlu TV yapmaya, goziin 
gorme kalitesine ulagmaya gahgmaktadirlar. Evet, iiq boyutlu bir televiz- 
yon sistemi yapabildiler ama onu da gozliik takmadan iiq boyutlu gor- 
mek miimkiin degil, kaldi ki bu suni bir iiq boyuttur. Arka taraf daha bu- 
lanik, on taraf ise kagittan dekor gibi durur. Higbir zaman goziin 
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gordiigii kadar net ve kaliteli 
bir goriintii olugmaz. Kamera- 
da da, televizyonda da mutlaka 
goriintii kaybi meydana gelir. 

I§te evrimciler, bu kaliteli 
ve net goriintiiyii olu§turan 
mekanizmanm tesadiifen olu§- 
tugunu iddia etmektedirler. 
§imdi biri size, odamzda duran 
televizyon tesadiifler sonucun- 
da olu§tu, atomlar biraraya gel- 
di ve bu goriintii olu§turan ale- 
ti meydana getirdi dese ne dii- 
§iiniirsiiniiz? Binlerce kiginin 
biraraya gelip yapamadigmi 
§uursuz atomlar nasil yapsm? 

Goziin gordiigiinden daha 
ilkel olan bir goriintiiyii olu§tu- 
ran alet tesadiifen olu§amiyorsa, goziin ve goziin gordiigii goriintiiniin 
de tesadiifen olugamayacagi qok agiktir. Aym durum kulak iqin de geger- 
lidir. Di§ kulak, gevredeki sesleri kulak kepgesi vasitasiyla toplayip orta 
kulaga iletir; orta kulak aldigi ses titre§imlerini giiglendirerek iq kulaga 
aktanr; iq kulak da bu titre§imleri elektrik sinyallerine donii§tiirerek bey- 
ne gonderir. Aynen gormede oldugu gibi duyma i§lemi de beyindeki duy- 
ma merkezinde gergekle§ir. 

Gozdeki durum kulak iqin de gegerlidir, yani beyin, i§ik gibi sese de 
kapalidir, ses gegirmez. Dolayisiyla di§ansi ne kadar giiriiltiilii de olsa 
beynin iqi tamamen sessizdir. Buna ragmen en net sesler beyinde algila- 
nir. Ses gegirmeyen beyninizde bir orkestranm senfonilerini dinlersiniz, 
kalabalik bir ortamm tiim giiriiltiisiinii duyarsmiz. Ama o anda hassas bir 
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cihazla beyninizin igindeki ses 
diizeyi olgiilse, burada keskin 
bir sessizligin hakim oldugu go- 
riilecektir. 

Net bir goriintii elde ede- 
bilmek iimidiyle teknoloji nasil 
kullamliyorsa, ses igin de aym 
gabalar onlarca yildir siirdiiriil- 
mektedir. Ses kayit cihazlari, 
miizik setleri, birgok elektronik 
alet, sesi algilayan miizik sis- 
temleri bu gali§malardan bazila- 
ndir. Ancak, tiim teknolojiye, bu 
teknolojide galigan binlerce mii- 
hendise ve uzmana ragmen ku- 
lagm olugturdugu netlik ve kali- 
tede bir sese ula§ilamami§tir. En 
biiyiik miizik sistemi §irketinin 

iirettigi en kaliteli miizik setini dii§iiniin. Sesi kaydettiginde mutlaka se- 
sin bir kismi kaybolur veya az da olsa mutlaka parazit olugur veya miizik 
setini agtigmizda daha miizik ba§lamadan bir cizirti mutlaka duyarsmiz. 
Ancak insan viicudundaki teknolojinin iiriinii olan sesler son derece net 
ve kusursuzdur. Bir insan kulagi, higbir zaman miizik setinde oldugu gi- 
bi cizirtili veya parazitli algilamaz; ses ne ise tarn ve net bir bigimde onu 
algilar. Bu durum, insan yaratildigi giinden bu yana boyledir. 

§imdiye kadar insanoglunun yaptigi higbir goriintii ve ses cihazi, 
goz ve kulak kadar hassas ve ba§anli birer algilayici olamami§tir. 

Ancak gorme ve i§itme olaymda, tiim bunlarm otesinde, qok biiyiik 
bir gergek daha vardir. 
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Beynin iqinde Goren ve Duyan |uur Kime Aittir? 

Beynin iginde, i§il i§il renkli bir diinyayi seyreden, senfonileri, ku§la- 
nn civiltilanni dinleyen, giilii koklayan kimdir? 

Insanin gozlerinden, kulaklanndan, burnundan gelen uyanlar, elekt- 
rik sinyali olarak beyne gider. Biyoloji, fizyoloji veya biyokimya kitapla- 
rmda bu goriintiinun beyinde nasil olu§tuguna dair birgok detay okursu- 
nuz. Ancak, bu konu hakkmdaki en onemli gergege higbir yerde rastlaya- 
mazsmiz: Beyinde, bu elektrik sinyallerini goriintii, ses, koku ve his ola- 
rak algilayan kimdir? 

Beynin iginde goze, kulaga, burna ihtiyag duymadan turn bunlari al- 
gilayan bir §uur bulunmaktadir. Bu §uur kime aittir? 

Elbette bu §uur beyni olugturan sinirler, yag tabakasi ve sinir hiicre- 
lerine ait degildir. I§te bu yiizden, her§eyin maddeden ibaret oldugunu 
zanneden Darwinist-materyalistler bu sorulara higbir cevap verememek- 
tedirler. (^iinkii bu §uur, Allah'm yaratmig oldugu ruhtur. Ruh, goriintii- 
yii seyretmek igin goze, sesi duymak igin kulaga ihtiyag duymaz. Bunla- 
rin da otesinde du§iinmek igin beyne ihtiyag duymaz. 

Bu agik ve ilmi gergegi okuyan her insanin, beynin igindeki birkag 
santimetrekiipliik, kapkaranlik mekana tiim kainati iiq boyutlu, renkli, 
golgeli ve i§ikli olarak sigdiran yiice Allah'i du§iinup, O'ndan korkup, 
O'na sigmmasi gerekir. 




M ate rya list Bir inanq 

Buraya kadar incelediklerimiz, evrim teorisinin bilimsel bulgularla 
agikga geli§en bir iddia oldugunu gostermektedir. Teorinin hayatm koke- 
ni hakkmdaki iddiasi bilime aykmdir, one surdiigii evrim mekanizmala- 
rinin higbir evrimlegtirici etkisi yoktur ve fosiller teorinin gerektirdigi ara 
formlarm yagamadiklarmi gostermektedir. Bu durumda, elbette, evrim te- 
orisinin bilime aykin bir dii§iince olarak bir kenara atilmasi gerekir. 
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Konusma 




Gorme 




Tat alma 







Koku alma 



isitme 




Biitun hayatimizi beynimizin icinde ya§ariz. Gordugumiiz insanlar, kokladigimiz g^ek- 
ler, dinledigimiz rniizik, tattigimiz meyveler, elimizde hissettigimiz islakhk... Bunlann 
hepsi beynimizde olusur. Ger^ekte ise beynimizde, ne renkler, ne sesler, ne de goriin- 
tiiler vardir. Beyinde bulunabilecek tek §ey elektrik sinyalleridir. Kisacasi biz, beyni- 
mizdeki elektrik sinyallerinin olusturdugu bir diinyada ya§anz. Bu bir goriis veya var- 
sayim degil, diinyayi nasil algiladigimizla ilgili bilimsel bir aciklamadir. 
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Nitekim tarih boyunca diinya merkezli evren modeli gibi pek gok dii§un- 
ce, bilimin giindeminden gikanlmigtir. Ama evrim teorisi israria bilimin 
giindeminde tutulmaktadir. Hatta bazi insanlar teorinin ele§tirilmesini 
"bilime saldin" olarak gostermeye bile gah§maktadirlar. Peki neden?.. 

Bu durumun nedeni, evrim teorisinin bazi gevreler igin, kendisinden 
asla vazgegilemeyecek dogmatik bir inam§ olu§udur. Bu gevreler, mater- 
yalist felsefeye korii koriine baghdirlar ve Darwinizm'i de dogaya getiri- 
lebilecek yegane materyalist agiklama oldugu igin benimsemektedirler. 

Bazen bunu agikga itiraf da ederler. Harvard Universitesi'nden iinlii 
bir genetikgi ve aym zamanda onde gelen bir evrimci olan Richard Le- 
wontin, "once materyalist, sonra bilim adami" oldugunu §6yle itiraf et- 
mektedir: 

Bizim materyalizme bir inanamiz var, 'a priori' (onceden kabul edilmi§, dogru 
varsayilmi§) bir inang bu. Bizi diinyaya materyalist bir agiklama getirmeye zor- 
layan §ey, bilimin ydntemleri ve kurallari degil. Aksine, materyalizme olan 'a 
priori' baghligimiz nedeniyle, diinyaya materyalist bir agiklama getiren ara§tir- 
ma yontemlerini ve kavramlan kurguluyoruz. Materyalizm mutlak dogru ol- 
duguna gore de, tlahi bir agiklamanin sahneye girmesine izin veremeyiz.^ 

Bu sozler, Darwinizm'in, materyalist felsefeye baglilik ugruna ya§a- 
tilan bir dogma oldugunun agik ifadeleridir. Bu dogma, maddeden ba§ka 
higbir varlik olmadigmi varsayar. Bu nedenle de cansiz, bilingsiz madde- 
nin, hayati yarattigma inanir. Milyonlarca farkli canli turiinun; ornegin 
kuglarm, baliklarm, ziirafalarm, kaplanlarm, boceklerin, agaglarm, qiqek- 
lerin, balinalarm ve insanlarm maddenin kendi igindeki etkile§imlerle, 
yani yagan yagmurla, gakan §im§ekle, cansiz maddenin iginden olu§tugu- 
nu kabul eder. Gergekte ise bu, hem akla hem bilime aykin bir kabuldiir. 
Ama Darwinistler kendi deyimleriyle "Ilahi bir agiklamanin sahneye gir- 
memesi" igin, bu kabulii savunmaya devam etmektedirler. 

Canhlarm kokenine materyalist bir on yargi ile bakmayan insanlar 
ise, §u agik gergegi goreceklerdir: Tiim canhlar, iistiin bir giig, bilgi ve ak- 
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la sahip olan bir Yaraticinin eseridirler. Yaratici, tiim evreni yoktan var 
eden, en kusursuz bigimde diizenleyen ve tiim canlilan yaratip §ekillen- 
diren Allah'tir. 



Evrim Teorisi Diinya Tarihinin En Etkili Buyusudur 

Burada §unu da belirtmek gerekir ki, on yargisiz, higbir ideolojinin 
etkisi altmda kalmadan, sadece aklmi ve mantigmi kullanan her insan, bi- 
lim ve medeniyetten uzak toplumlarm hurafelerini andiran evrim teorisi- 
nin inamlmasi imkansiz bir iddia oldugunu kolaylikla anlayacaktir. 

Yukanda da belirtildigi gibi, evrim teorisine inananlar, biiyiik bir va- 
rilin iqine birgok atomu, molekiilii, cansiz maddeyi dolduran ve bunlarm 
kan§immdan zaman iginde dii§iinen, akleden, bulu§lar yapan profesorle- 
rin, iiniversite ogrencilerinin, Einstein, Hubble gibi bilim adamlarmm, 
Frank Sinatra, Charlton Heston gibi sanatgilarm, bunun yam sira ceylan- 
larm, limon agaglarmm, karanfillerin gikacagma inanmaktadirlar. Ustelik, 
bu sagma iddiaya inananlar bilim adamlan, pofesorler, kiiltiirlii, egitimli 
insanlardir. Bu nedenle evrim teorisi igin "diinya tarihinin en biiyiik ve en 
etkili biiyiisii" ifadesini kullanmak yerinde olacaktir. (Jiinkii, diinya tari- 
hinde insanlarm bu derece aklmi ba§mdan alan, akil ve mantikla diigiin- 
melerine imkan tammayan, gozlerinin oniine sanki bir perde gekip gok 
agik olan gergekleri gormelerine engel olan bir ba§ka inang veya iddia da- 
ha yoktur. Bu, eski Misirhlarm Giine§ Tanrisi Ra'ya, Afrikah bazi kabilele- 
rin totemlere, Sebe halkimn Giine§'e tapmasmdan, Hz. Ibrahim'in kavmi- 
nin elleri ile yaptiklan putlara, Hz. Musa'nm kavminin altmdan yaptikla- 
n buzagiya tapmalarmdan 50k daha vahim ve akil almaz bir korliiktiir. 
Gergekte bu durum, Allah'm Kuran'da i§aret ettigi bir akilsizhktir. Allah, 
bazi insanlarm anlayi§larmm kapanacagmi ve gergekleri gormekten aciz 
duruma dii§eceklerini birgok ayetinde bildirmektedir. Bu ayetlerden bazi- 
lan goyledir: 
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§iiphesiz, inkar edenleri uyarsan da, uyarmasan da, onlar i^in f ark 
etmez; inanmazlar. Allah, onlann kalplerini ve kulaklanni miihiir- 
lemi§tir; gozlerinin iizerinde perdeler vardir. Ve biiyiik azab onla- 
radir. (Bakara Suresi, 6-7) 

... Kalpleri vardir bununla kavrayip-anlamazlar, gozleri vardir bu- 
nunla gormezler, kulaklan vardir bununla i§itmezler. Bunlar hay- 
vanlar gibidir, hatta daha a§agihkhrlar. I§te bunlar gaf il olanlardir. 

(Araf Suresi, 179) 

Allah ba§ka ayetlerde ise, bu insanlarm mucizeler gorseler bile inan- 
mayacak kadar biiyiilendiklerini §6yle bildirmektedir: 

Onlann iizerlerine gokyiiziinden bir kapi acjsak, ordan yukan yiik- 
selseler de, mutlaka: "Gozlerimiz dondiiriildii, belki biz biiyiilen- 
mi§ bir topluluguz" diyeceklerdir. (Hicr Suresi, 14-15) 

Bu kadar geni§ bir kitlenin iizerinde bu buyiiniin etkili olmasi, insan- 
larm gergeklerden bu kadar uzak tutulmalan ve 150 yildir bu buyiiniin 
bozulmamasi ise, kelimelerle anlatilamayacak kadar hayret verici bir du- 
rumdur. (^iinkii, bir veya birkag insanm imkansiz senaryolara, sagmahk 
ve mantiksizhklarla dolu iddialara inanmalan anla§ilabilir. Ancak diinya- 
nin dort bir yanmdaki insanlarm, §uursuz ve cansiz atomlarm ani bir ka- 
rarla biraraya gelip; olaganiistii bir organizasyon, disiplin, akil ve §uur 
gosterip kusursuz bir sistemle i§leyen evreni, canhhk igin uygun olan her 
tiirlii ozellige sahip olan Diinya gezegenini ve sayisiz kompleks sistemle 
donatilmi§ canhlan meydana getirdigine inanmasmm, "biiyii"den ba§ka 
bir agiklamasi yoktur. 

Nitekim, Allah Kuran'da, inkarci felsefenin savunucusu olan bazi 
kimselerin, yaptiklan biiyiilerle insanlan etkilediklerini Hz. Musa ve Fi- 
ravun arasmda gegen bir olayla bizlere bildirmektedir. Hz. Musa, Fira- 
vun'a hak dini anlattigmda, Firavun Hz. Musa'ya, kendi "bilgin biiyiicii- 
leri" ile insanlarm toplandigi bir yerde kar§ila§masmi soyler. Hz. Musa, 
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biiyiiculerle kar§ila§tigmda, biiyii- 
ciilere once onlann marifetlerini 
sergilemelerini emreder. Bu olaym 
anlatildigi ayetler §6yledir: 

(Musa:) "Siz ahn" dedi. (Asalanni) 
ativerince, insanlarin gozlerini 
biiyiileyiverdiler, onlari deh§ete 
dii§iirdiiler ve (ortaya) biiyiik bir 
sihir getirmi§ oldular. (Araf Suresi, 
116) 

Goriildugii gibi Firavun'un 
buyiiciileri yaptiklan "aldatmaca- 
lar'la -Hz. Musa ve ona inananlar 
di§mda- insanlarm hepsini biiyiile- 

Firavun'un buyiiciileri, astronomiden t.bba ye bilmi ? lerdir. Ancak, onlann at- 

kadar her alanda soz sahibiydiler. Sahip ol- 

tiklarma kargilik Hz. Musa'nm or- 
taya koydugu delil, onlann bu bu- 
yusimii, ayetteki ifadeyle "uydur- 
duklarmi yutmu§" yani etkisiz kil- 
mi§tir: 

Biz de Musa'ya: "Asani firlahver" diye vahyettik. (O da firlahve- 
rince) bir de baktilar ki, o biitiin uydurduklanni derleyip-toparla- 
yip yutuyor. Boylece hak yerini buldu, onlann biitiin yapmakta ol- 
duklari ge^ersiz kaldi. Orada yenilmi§ oldular ve kii^iik dii§mii§- 
ler olarak tersyiiz ^evrildiler. (Araf Suresi, 117-119) 

Ayetlerde de bildirildigi gibi, daha once insanlan biiyiileyerek etki- 
leyen bu kigilerin yaptiklarmm bir sahtekarlik oldugunun anla§ilmasi ile, 
soz konusu insanlar kiigtik dii§mu§lerdir. Guniimiizde de bir biiyiiniin 
etkisiyle, bilimsellik kilifi altmda son derece sagma iddialara inanan ve 



duklan bilgiyi, toplumu etkilemek ve boy- 
lece Firavun'un baskici yontemine guc; ka- 
zandirmak ic;in kullaniyorlardi. Ustte buyii- 
ciileri turn diinyayi ayakta tutarken tasvir 
eden bir eski Misir kabartmasi. 



^ 
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Gecmis zamanlarda timsaha tapan insanlarin inanislan ne derece garip ve akil almazsa 
guniimuzde Darwinistlerin inanislan da ayni derecede akil almazdir. Darwinistler tesa- 
dufleri ve cansiz suursuz atomlan yaratici gu^ olarak kabul ederler hatta bu inanca bir 
dine baglanir gibi baglanirlar. 

bunlan savunmaya hayatlarmi adayanlar, eger bu iddialardan vazgeg- 
mezlerse gergekler tarn anlamiyla agiga giktigmda ve "biiyii bozuldugun- 
da" kiigiik duruma dii§eceklerdir. Nitekim, yakla§ik 60 ya§ma kadar evri- 
mi savunan ve ateist bir felsefeci olan, ancak daha sonra gergekleri goren 
Malcolm Muggeridge evrim teorisinin yakm gelecekte diigecegi durumu 
§6yle agiklamaktadir: 

Ben kendim, evrim teorisinin, ozellikle uygulandigi alanlarda, gelecegin tarih 
kitaplarindaki en biiyiik espri malzemelerinden biri olacagina ikna oldum. Ge- 
lecek ku§ak, bu kadar giiriik ve belirsiz bir hipotezin inamlmaz bir saflikla kabul 
edilmesini hayretle kar§ilayacakhr.i85 

Bu gelecek, uzakta degildir aksine gok yakm bir gelecekte insanlar 
"tesadiifler"in ilah olamayacaklarmi anlayacaklar ve evrim teorisi diinya 
tarihinin en biiyiik aldatmacasi ve en §iddetli biiyiisii olarak tammlana- 
caktir. Bu §iddetli biiyii, biiyiik bir hizla diinyanm dort bir yanmda insan- 
larin iizerinden kalkmaya ba§lami§tir. Artik, evrim aldatmacasmm sirrmi 
ogrenen birgok insan, bu aldatmacaya nasil kandigmi hayret ve §a§kmlik- 
la dii§iinmektedir. 
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